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	10.1  基本要求
	10.2  系统巡检维护要求
	1  总  则
	1.0.1 为规范四川省抗灾型超级基站建设，增强通信网络防灾、抗灾和容灾能力，进一步提高应对重特大灾害等突发性
	1.0.2 本标准适用于四川省新建抗灾型超级基站的规划、设计、施工、验收及运维。抗灾型超级基站的改建及扩建工程
	1.0.3 抗灾型超级基站按四川近年来自然灾害情况，主要考虑地震、洪水两种类型自然灾害的影响，当地有其他地质灾
	1.0.4 超级基站主要包含通信机房、支撑基础设施、通信管线、电源和防雷接地等通信基础设施建设要求。
	1.0.5 抗灾型超级基站提高通信基础设施的建设标准，增强通信网络防灾容灾能力，减少灾害对通信网络的损毁及不利
	1.0.6 超级基站遵守平灾结合，在灾时通过基站容量及覆盖灵活调整、自动卫星通信切换、不同业务网络灵活切片等多
	1.0.7 抗灾型超级基站的规划、设计、施工、验收及运维除应符合本标准外，还应符合国家、行业和四川省现行有关标

	2  术  语
	2.0.1 超级基站  super base station
	2.0.2 支撑基础设施  supporting infrastructure
	2.0.3 通信机房  communication room
	2.0.4 抗震设防烈度  seismic precautionary intensity
	2.0.5 卫星通信  satellite communication
	2.0.6 自愈环网  self-healing ring network
	2.0.7 网络切片  network slicing
	2.0.8 硬隔离  hard slicing

	3  一般要求
	3.0.1 灾害多发地区每个县、区宜设置不少于1个超级基站。
	3.0.2 抗灾型超级基站应按照当地抗震设防等级标准提高一度进行设计及施工，抗洪应按照当地百年一遇标准进行设计
	3.0.3 超级基站宜结合现有基站选址改造，降低建设成本。
	3.0.4 按照平时、灾时（包括电力中断、传输中断、电力传输均中断等）不同情况下设置相应用户及业务保障目标，进
	3.0.5 网络制式应同时考虑4/5G网络承载，采用低频+中频进行组网。低频解决网络基础覆盖，中频解决网络容量
	3.0.6 超级基站传输方式应以光传输为主用，卫星为备用。
	3.0.7 应满足选址安全、抗震及抗洪安全、传输安全、供电安全、备电安全、业务承载安全和消防安全等方面要求。
	3.0.8 应提高超级基站的传输、电源建设标准等，增强抗灾抗损能力；并应提高设备配置、传输手段、电源配置、机房
	3.0.9 应采用节能产品及技术应用，实现绿色低碳网络建设。
	3.0.10 超级基站选址应满足下列要求:
	3.0.11 超级基站网络安全应满足以下要求：
	3.0.12 超级基站应做好日常维护巡检工作，并建立救灾安全应急响应机制。
	3.0.13 超级基站应根据负载的不同类型和影响，设定不同的下电等级。典型场景下电等级配置建议见《附录B 典型场

	4  无线网建设要求
	4.0.1 业务承载能力及容量需求应按照满足平时、灾时（正常运行、电力/传输中断等两种情况）等不同情况下进行系
	4.0.2 硬件需同时满足容量和覆盖需求，设备功率和载波扩容具备进行远程智能控制功能。
	4.0.3 基站设备宜选用4/5G多模设备，优先采用共框共板配置方式。
	4.0.4 天线宜采用定向天线，优先选择高增益天线，增强覆盖能力。
	4.0.5 超级基站应具备网络切片功能，确保灾时应急救灾指挥调度部门正常通信能力。
	4.0.6 超级基站应配置固定油机，同时机房应有单独设置油机室的空间，满足基站正常工作12小时需求；降低基站负
	4.0.7 时间同步应以北斗为主用，支持GPS卫星信号同步和北斗同步的切换功能、1588v2备用。

	5  光传输系统建设要求
	5.1  光缆建设要求
	5.1.1 光缆线路建设、防护应符合国家现行标准《通信线路工程设计规范》GB 51158、《架空光(电)缆通信
	5.1.2 光缆线路应优先利⽤现有资源；且对有安全隐患的段落进⾏局部调整，符合超级基站的建设要求。
	5.1.3 光缆线路的路由选择应安全可靠，在部分路由条件较差的地段采用以下技术措施：
	5.1.4 光缆结构应使用松套填充型或其他更为优良的方式。
	5.1.5 针对地震和洪灾环境，可适当增加光缆敷设安装预留设置：

	5.2  4/5G网络传输系统组织要求
	5.2.1 4G/5G业务在传输设备上应统一采用端到端L3方式进行承载。
	5.2.2 超级基站到核心网经过的传输网络，应为环形或MESH组网。
	5.2.3 超级基站所在的接入环应双挂到同一汇聚环的两个汇聚点。
	5.2.4 对于供电不稳定的站点不可与超级基站同一环路组网。
	5.2.5 接入环应兼顾时间同步精度、业务量发展需求、网络安全等因素，合理控制环上节点数量。
	5.2.6 传送网分域应参照运营商自行分域原则及标准，超级基站作为末端接入设备，应服从并满足该分域原则及标准。
	5.2.7 在具备切片条件的情况下，超级基站应采用硬隔离方式进行切片。
	5.2.8 超级基站应同时配置IPV4和IPV6地址。

	5.3  传输链路配置要求
	5.3.1 承载超级基站的传输环路带宽应满足灾时超级基站的峰值带宽与环路其他节点业务需求带宽。带宽规划建议见表
	5.3.2 传输链路应支持网络灵活切片服务，根据不同的业务类型、性能要求和优先级，为每个切片分配专用的网络资源
	5.3.3 传输链路应支持多业务统一承载能力，包括不限于L1通道转发、L2分组转发和L3路由转发，从而实现对多
	5.3.4 超级基站至4/5G核心网之间的传输链路，在路由配置方面除了落地源宿节点，主备路由不能经过同一个节点

	5.4  光传输系统保护与同步要求
	5.4.1 光传输系统的保护应支持光纤自愈环网。实现在光纤中断或节点故障时，能够自动切换到备用路径，保证业务的
	5.4.2 光传输系统的保护应支持光层保护，以实现在光信号质量下降或波长故障时，能够自动切换到备用波长或设备，
	5.4.3 光传输系统的保护应支持设备级保护，以实现在设备硬件或软件故障时，能够自动切换到冗余板卡或模块，保证
	5.4.4 光传输系统的同步应支持PTP（精确时间协议），以实现对基站和核心网之间时间和频率的精确同步。光传输

	5.5  设备配置要求
	5.5.1 光传输设备应具有高可靠性、抗干扰性，能够在各种恶劣环境下正常工作，包括高温、低温、高海拔、高湿、多
	5.5.2 光传输设备在防雷、防洪、防火、抗震等方面相关指标应符合国家现行标准《通信局（站）防雷与接地工程设计
	5.5.3 光传输设备应具有高带宽、低延迟，良好的适应性和兼容性，能够与不同厂家的设备进行互联互通。
	5.5.4 光传输设备应具有多种接口类型，应提供且不限于GE、10GE、25GE、E1等速率接口，满足不同的业
	5.5.5 光传输设备在防灾、抗灾方面应具有高可靠性和高韧性，需要在设备设计、安装、使用、维护和管理等方面采取
	5.5.6 传输设备应采用封闭式架式安装,具备并开启电路保护功能，设备机架需具有良好的防震、防水、防尘、防腐蚀
	5.5.7 传输设备机框用料应具有良好的防护性能，能够防止外界的物理、电磁等干扰。
	5.5.8 传输设备电源应采用直流双路供电模式，能够在单路电源异常情况下保证设备的正常工作，同时具有过载、过压
	5.5.9 传输设备的主控交叉板卡应采用模块化设计，支持多种协议，同时具有高速转发、链路保护等功能，按照1+1
	5.5.10 传输设备业务板卡应包括群路板和接口板，群路板按照组网方向分板卡、分端口配置；业务板根据不同速率业务


	6  卫星通信系统建设要求
	6.1卫星通信系统功能要求
	6.1.1 超级基站内卫星通信系统宜采用高通量卫星，支持的服务类型包括：语音通信和数据传输。
	6.1.2 卫星通信系统应根据用户的业务类型、业务量、通信质量、响应时间等要求进行建设，应符合现行行业标准《国
	6.1.3 卫星通信系统应由主站、卫星和远端站组成。
	6.1.4 超级基站内卫星通信系统，应具备光传输与卫星自动切换功能。通信传输在光传输中断的情况下，自动切换到卫
	6.1.5 卫星通信系统应具有较好的灵活性和较强的适应能力，适应网络规模扩展的需要。
	6.1.6 卫星通信系统应做到投资省、效率高、系统可靠。
	6.1.7 卫星通信系统的网络接口应具有支持多种网络接口和通信协议的能力，并能根据用户具体要求进行协议转换。
	6.1.8 卫星通信系统应具有独立的网络监控和管理能力，设备便于操作和维护。

	6.2卫星通信系统性能指标
	6.2.1 卫星通信提供公众话音允许的误比特率(BER)应符合下列规定:
	6.2.2 卫星通信提供公众数据的性能指标应符合下列规定：

	6.3卫星通信系统组网方式
	6.3.1 卫星通信组网的监测、控制、卫星信道的分配以及通信链路的建立应由主站完成。
	6.3.2 超级基站的卫星通信组网宜采用星状网的拓扑结构。
	6.3.3 卫星通信组网应根据用户的业务类型、业务量、通信质量、响应时间等要求进行设计。

	6.4卫星通信系统设备配置
	6.4.1 卫星中心站的设备配置要求应符合现行行业标准《国内卫星通信小型地球站(VSAT)通信系统工程设计规范
	6.4.2 超级基站内远端站的设备配置在满足用户业务要求和性能的前提下，设备配置应尽可能简单、经济和扩容方便。
	6.4.3 远端站分为固定远端站和移动远端站两种类型。
	6.4.4 远端站天线应满足以下要求:
	6.4.5 远端站的功率放大器应根据系统性能地理位置等因素选择确定，并应选择输出功率和增益稳定调失真小的固态功
	6.4.6 远端站设备接口一般宜采用 RS-232C、RS-449、G.703 E1、10/100 Base-
	6.4.7 卫星通信系统应配置网管系统设备，应具备下列功能：
	6.4.8 网络管理软件应能适应网络扩容的需要。
	6.4.9 在条件允许的情况下，可考虑网管系统异地备份。


	7  配套电源系统建设要求
	7.1  市电引入要求
	7.1.1 基站电源系统技术方案应符合国家现行标准《通信电源设备安装工程设计规范》51194-2016，《通信
	7.1.2  基站电源系统引入市电的电压等级应根据当地供电条件、 用电容量及供电部门要求确定。
	7.1.3 市电引入线路容量及回路数应符合可扩容性要求，应积极采用光电、风电等其它绿色电力。

	7.2  电源系统设备配置
	7.2.1 基站应配置大容量蓄电池和自启动油机，增强蓄电池的供电能力，能够在断电、断传输的情况下保障通信。
	7.2.2 基站配置大容量蓄电池组应满足正常负荷后备时长不少于8小时，通过多级下电方式延长备电时长，与固定柴油
	7.2.3 基站内应预留移动油机的接线端子(快速电缆插头)，作为应急情况下的补充使用。
	7.2.4 直流电源系统机架容量应按远期负荷配置，开关电源模块宜按近期负荷配置，直流系统应具备二次下电功能。
	7.2.5 分布式基站设备与局端站距离较远时，可釆用集中直流远程供电方式。
	7.2.6 超级基站引入一路可靠的市电电源为站内直流电源系统供电。

	7.3  监控系统设备配置
	7.3.1 基站动力环境监控系统设计应符合现行行业标准《通信电 源集中监控系统工程设计规范》YD/T 5027
	7.3.2 应能釆集电源、空调等设备的运行参数和工作状态以及机房防火、防盗、温湿度等环境参数。
	7.3.3 应能及时上报设备和环境运行参数，并及时发送告警信息。
	7.3.4 机房内宜配置视频信息采集系统，提升远程视频信息监控能力，同时被规范类重点机房宜配置红外双鉴探测器等

	7.4  电源通信设备要求
	7.4.1 交流电源线的导线截面应根据导线允许载流量进行选择。
	7.4.2 直流电源线的截面应根据直流供电回路所允许的电压降进行计算，并应满足导线所允许的载流量。


	8  建筑物移动通信基础设施建设要求
	8.1  室外支撑物建设要求
	8.1.1 塔桅抗震设防标准为乙类（重点设防类），在抗震设防为9度地区应按比9度更高的要求采取抗震措施。符合现
	8.1.2 塔桅建设场地应充分对比，并满足以下要求：
	8.1.3 塔桅选型按照“平灾结合”原则，即平时满足日常通信需求，灾时保障应急通信能力，应满足以下要求:
	8.1.4 已有建筑物上加塔桅结构时，应对建筑物进行技术鉴定或设计复核，满足荷载要求后方可实施。
	8.1.5 钢塔桅设计应符合国家现行标准《钢结构设计标准》GB 50017和《移动通信工程钢塔桅结构设计规范》
	8.1.6 钢筋混凝土塔桅结构设计应符合现行国家标准《高耸结构设计标准》GB 50135的相关规定。
	8.1.7 塔桅防雷接地设计应符合现行国家标准《通信局站防雷与接地工程设计规范》GB 50689的相关规定。
	8.1.8 塔桅应采取防盗及防爬警示措施，同时宜设置维护平台及攀登措施。
	8.1.9 塔桅的主体和基础的设计、施工和验收应符合现行行业标准《移动通信工程钢塔桅结构设计规范》YD/T 5

	8.2  移动通信机房建设要求
	8.2.1 机房设防标准同本标准中8.1.1条。
	8.2.2 机房建设场地应充分对比，并满足以下要求：
	8.2.3 机房宜采用框架结构、框架剪力墙、剪力墙结构等抗震性能良好的结构形式，禁止采用砖混结构机房。机房保证
	8.2.4 机房设计应满足移动通信系统设备安装和维护空间要求，并应符合城建、环保、消防、人防等要求。
	8.2.5 新建基站机房设计使用年限和结构安全等级应符合现行行业标准《通信建筑工程设计规范》YD 5003的相
	8.2.6 机房面积宜满足多家运营商设备布置的空间要求及后期扩容需求。
	8.2.7 机房应具备正常照明光源和应急照明光源。
	8.2.8 机房空调设备配置应根据通信设备长期正常运转需要和气候条件确定。
	8.2.9 机房防火设计应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016、《建筑灭火器配置设计规范》GB
	8.2.10 机房防雷与接地、机房内等电位连接方式、接地排位置及室外走线架防雷接地设计应符合现行国家标准《通信局
	8.2.11 机房防洪应符合现行国家标准《防洪标准》GB 50201的相关规定。
	8.2.12 在易受到人为破坏的区域内设站，应根据需要设置相应的防护措施。
	8.2.13 机房选用非电信专用房屋时，应符合现行行业标准《租房改建通信机房安全技术要求》YD/T 2198的相
	8.2.14 机房内走线架挂高应根据设备高度、线缆走向、施工及维护方便等因素设置，走线架下端和设备顶端垂直间距不
	8.2.15 机房走线架构件选择应符合现行行业标准《电信机房铁架安装设计标准》YD/T 5026的相关规定。
	8.2.16 机房内走线架应做接地处理及电气连通。
	8.2.17 机房馈线窗位置、尺寸及孔洞设置应满足不同外径线缆穿入和固定的要求，并应为后期扩容预留空间。
	8.2.18 机房施工应符合城建、环保、消防、人防等相关要求。
	8.2.19 机房建筑及装修施工应符合设计要求，相关槽道、孔洞紧固件等位置、规格应符合工程设计要求。地槽盖板应严
	8.2.20 机房建设应符合现行行业标准《通信建筑工程设计规范》YD 5003的相关规定。
	8.2.21 机房环境应符合现行行业标准《通信局（站）机房环境条件要求与检测方法》YD/T 1821的相关规定。
	8.2.22 机房结构及基础施工应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204和《建筑地基
	8.2.23 机房加固应符合现行国家标准《混凝土结构加固设计规范》GB 50367的相关规定。


	9  通信设备安装加固工艺技术要求
	9.1 基本要求
	9.1.1 超级基站通信安装加固工艺应符合国家现行标准《通信设备安装工程抗震设计标准》GB/T 51369、《
	9.1.2 在遭受本地区设防烈度的地震作用条件下，机房通信设备安装的铁架及相关加固点，应不遭受损坏。
	9.1.3 在遭受本地区设防烈度预估的罕见地震作用条件下时，机房通信设备安装的铁架及相关加固点，允许局部损坏，
	9.1.4  机房通信设备的抗震安装，可满足在机房不倒毁的条件下能迅速恢复通信。
	9.1.5 安装的设备应取得电信设备抗地震性能检测合格证。
	9.1.6 无法用螺栓与地面加固的设备，应在设备的前后各用L型抗震防滑铁件进行加固。
	9.1.7 通信设备通常包括多架式安装和自立式安装设备，各设备应按照单列进行安装。
	9.1.8 架式设备的顶部安装应采取由上梁、立柱、连固铁、列间撑铁、旁侧撑铁和斜撑组成的加固联结架。构件之间应
	9.1.9 台式设备的安装应符合以下要求：
	9.1.10 壁挂式设备的安装应符合以下要求：
	9.1.11 设备安装应满足防水要求：有水患影响的地区，室外可进行防水坝处理，应不低于300mm；机房地面应进行

	9.2 基站安装加固工艺技术要求
	9.2.1 超级基站的天线安装应符合下列要求：
	9.2.2 超级基站的线缆安装应符合下列要求：

	9.3 传输通信设备安装要求
	9.3.1 自立式传输设备底部应与地面加固，其螺栓规格按现行行业标准《通信设备安装工程抗震设计标准》

	9.4 电源通信设备安装要求
	9.4.1 配交流配电屏（箱）、开关电源等的抗震安装要求应分别满足架式安装和挂墙式安装的抗震安装要求
	9.4.2 配交流配电屏（箱）、直流配电屏、开关电源、交流不间断电源等同列相邻设备侧壁间至少有两点用
	9.4.3 蓄电池的安装应满足地震抗性能要求，以确保在地震中电池能够安全运行。
	9.4.4 蓄电池的安装应考虑超级基站环境的特点，满足温度、湿度、通风和防水等要求，确保电池能够在不
	9.4.5 电池架（柜）的承重应满足设计要求。
	9.4.6 电池柜应采用上下加固的加固工艺，增强设备的抗震能力。
	9.4.7 电池架（柜）应排列平整，安装稳固，水平每米允许偏差为±3mm。
	9.4.8 电源电缆的安装满足相关设计要求：

	9.5 制冷系统设备安置要求
	9.5.1 基站宜采用柜式空调，并采用自立式安装。
	9.5.2 空调底部应与地面加固，并满足以下要求：
	9.5.3 空调无法用螺栓与地面加固时，应在空调的前后各用L型抗震防滑铁件进行加固。空调底部用L型抗

	9.6 监控系统设备安装要求
	9.6.1 监控设备一般挂墙安装。采用墙挂式安装的设备，应直接或间接采用不小于M10膨胀螺栓与墙体固


	10  系统维护要求
	10.1  基本要求
	10.1.1 超级基站的工程建设应为使用阶段提供满足运行和维护需求的相关资料及必要设施。
	10.1.2 超级基站的运行和维护应在满足现有基站运行维护的相关规定基础上，制定针对救灾应急的相关操作管理手册和
	10.1.3 超级基站应做好每月一次维护巡检工作并做好记录,特别在夏季多雨季节应增加运行维护检查内容和频次。
	10.1.4 应建立救灾安全应急响应机制，制定应急预案，定期演练、重新评估和完善应急响应机制。
	10.1.5 系统维护应做好故障及时处理工作，确保故障发现、通知、处理、反馈整个流程的闭环。

	10.2  系统巡检维护要求
	10.2.1 超级基站主要包括基站环境、主设备、交直流配电设备、传输设备、天馈系统和卫星通信系统等的巡检维护。
	10.2.2 基站环境的巡检维护应满足以下要求：
	10.2.3 基站主设备的巡检维护应定期检查基站主设备的工作状态，包括电源、通信模块、告警等；确保设备正常运行，
	10.2.4 基站交直流配电设备的巡检维护应满以下要求：
	10.2.5 基站传输设备的巡检维护应定期检查基站传输设备的工作状态，还包括光纤、网线、交换机等。应确保设备连接
	10.2.6 基站天馈系统的巡检维护应定期检查基站天馈系统的工作状态，包括天线、馈线、连接器等。应确保信号传输质
	10.2.7 卫星天线的巡检维护应定期检查卫星天线的工作状态，包括天线指向、天线反射损耗等。应确保天线正常对准卫
	10.2.8 卫星系统自动切换功能的巡检维护：定期检查卫星系统自动切换功能的工作状态，包括切换速度、切换准确性等
	10.2.9 基站空调的巡检维护：定期检查空调设备的工作状态，包括温度、湿度、风扇等。应确保设备正常运行和保持基
	10.2.10 基站消防设备的巡检维护应定期检查消防设备的工作状态，包括灭火器、烟雾报警器等。应确保设备完好有效和
	10.2.11 基站安全设备的巡检维护应定期检查安全设备的工作状态，包括门禁系统、监控摄像头等。应确保设备正常运行
	10.2.12 基站设备温度的巡检维护应定期检查设备的温度，重点保障主设备、传输设备等。应确保设备工作温度在正常范
	10.2.13 基站设备防雷的巡检维护应定期检查设备的防雷措施，包括接闪器、接地装置等。应确保设备有效防护和防止雷
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