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[bookmark: OLE_LINK31]本标准是根据四川省住房和城乡建设厅《关于下达2024年四川省工程建设地方标准修订计划的通知》（川建标函〔2024〕3031号）的要求，由四川省建筑科学研究院有限公司会同有关单位，在原《四川省公共建筑节能改造技术规程》DBJ51/T058-2016的基础上修订而成。
编制组在修订过程中，经调查研究，认真总结原《四川省公共建筑节能改造技术规程》DBJ51/T058-2016实施后的实践经验，参考现行有关国内标准，结合四川地区的实际情况以及节能改造需求，对原规程进行了补充和完善，修订相关章节及内容，在广泛征求意见基础上，最终经审查定稿。
本标准共分8章和2个附录，主要技术内容为：1总则；2术语；3基本规定；4节能诊断与判定；5 节能改造技术措施；6 施工及验收；7 机电系统运行调适；8 节能改造效果评估。
本标准修订的主要技术内容：
1. 基本规定新增节能改造项目实施流程；
2. 将原规程第4章和第5章内容进行合并形成节能诊断与判定章节的技术内容；
3. 节能改造设计章节变更为节能改造技术措施和内容；
4. 节能改造施工和验收合并成施工及验收章节；
5. 节能改造效果评估中新增减碳量分析计算要求。
本标准由四川省住房和城乡建设厅负责管理，由四川省建筑科学研究院有限公司负责具体技术内容的解释。在执行本标准过程中如有意见或建议，请寄送至四川省建筑科学研究院有限公司（地址：四川省成都市一环路北三段55号；邮编：610081；邮箱：183499579@qq.com；电话：028-83371671），以便今后修订时参考。
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[bookmark: _Toc28031][bookmark: _Toc9936]1 总则
1.0.1  为贯彻国家及四川省有关建筑节能改造的法律法规和方针政策，推进既有建筑节能工作，提高既有公共建筑的能源利用效率，推动可再生能源利用，减少温室气体排放，改善室内环境品质，规范技术要求和工作流程，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于四川省既有公共建筑的围护结构、用能设备及可再生能源利用系统等方面的节能改造。
1.0.3  既有公共建筑节能改造应根据节能诊断结果，结合节能改造判定原则，从技术可靠性、可操作性和经济性等方面进行综合分析，选取合理可行的节能改造技术方案和措施。
1.0.4  既有公共建筑节能改造，除应遵守本标准外，尚应符合国家、行业及四川省现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc140769510][bookmark: _Toc136502130][bookmark: _Toc9576][bookmark: _Toc13471][bookmark: _Toc29602][bookmark: _Toc16737][bookmark: _Toc140769643]2 术语
2. 0. 1  节能改造 retrofit for energy efficiency
在确保结构安全和既有建筑的室内环境以及室内人员舒适度的前提下，通过对建筑物的围护结构和用能设备采取一定的技术措施，或增设必要的设备，达到降低建筑运行能耗目的的改造。
2. 0. 2  节能诊断 energy diagnose
通过现场调查、检测以及对能源消费账单和设备历史运行记录的统计分析等，找到建筑物能源消耗的重点环节，为建筑物的节能改造提供依据的过程。
2. 0. 3  机电系统调适 mechanical and electrical system commissioning
通过对建筑机电系统开展检查、测试、调整、验证、优化等工作，使建筑机电系统性能、功能达到设计要求和使用要求，实现全工况高效、舒适的程序和方法。
2. 0. 4  节能改造效果评估 evaluation of energy saving transformation effect
在节能改造措施实施后，对节能改造项目节能措施实施情况、室内环境及节能效果进行核查、检测、分析和计算的活动。
2. 0. 5  能源消费账单 energy expenditure bill
建筑物使用者用于能源消费结算的凭证或依据。
2. 0. 6 建筑设备与系统 building equipment and systems
在建筑中应用的供暖通风空调及生活热水供应系统、供配电系统、照明系统、监测与控制系统。
2. 0. 7 节能量 energy savings
满足同等需要或达到相同目的的条件下，能源消耗/能源消费减少的数量。


[bookmark: _Toc16963][bookmark: _Toc140769644][bookmark: _Toc136502131][bookmark: _Toc27583][bookmark: _Toc23315][bookmark: _Toc11453][bookmark: _Toc140769511][bookmark: _Hlk117782462]3基本规定
3. 0. 1  既有公共建筑节能改造应在保证室内环境质量的基础上，改善围护结构热工性能，提升建筑的能源利用效率，提高可再生能源利用比例，降低能源消耗和碳排放。
3. 0. 2  既有公共建筑节能改造时，包括项目启动、项目实施和项目完成三个阶段。
【条文说明】本条规定既有公共建筑节能改造的三个阶段，包括项目启动、项目实施和项目完成。其中项目启动阶段主要为节能诊断、改造判定、综合分析和改造方案论证；项目实施阶段主要为项目采购、签订合同、改造实施和改造试运行；项目完成阶段主要为节能改造效果评估、节能量核定和项目验收。具体流程如下图3.0.2：
[image: ]
图3.0.2 节能改造项目实施流程
3. 0. 3  既有公共建筑节能改造宜结合绿色化改造、功能提升、安全隐患整改及室内装修等同步进行。
3. 0. 4  既有公共建筑节能改造应在保证结构安全性的前提下开展。节能改造全过程应注重安全性，工程质量和安全管理应符合国家、行业和省内现行相关标准的规定。
【条文说明】由于既有公共建筑的建成年代参差不齐，过去我国的抗震设计等结构安全方面的要求相对较低，当既有公共建筑涉及到结构安全问题时，应注重对抗震、结构和防火等评估，，并根据评估结果确定是否开展单独的节能改造或同步实施安全和节能改造。特别是增设能源设备、光伏发电等，对增加了结构承载负荷的，更应注重改造前的安全评估。
3. 0. 5  既有公共建筑节能改造时，鼓励采用新产品、新材料、新技术、新工艺。
【条文说明】本条主要从“四新”应用、绿色、环保等角度做了相关规定，优先采用各地市绿色建材推广名录中的建材产品。
3. 0. 6  既有公共建筑节能改造应同时建设和完善能耗监测系统，合理利用可再生能源，优先采用机电系统调适等低成本措施，提升改造的减排效益和经济效益。
【条文说明】既有建筑节能改造应从“粗放式”的设备更换，转向一种数据驱动、系统优化、可再生能源利用、机电调适和投资效率等角度科学考虑。这不仅是技术层面的升级，更是管理理念的革新，对于实现建筑的绿色低碳转型具有至关重要的指导意义。
3. 0. 7  既有公共建筑节能改造鼓励采取合同能源管理模式。
【条文说明】本条旨在鼓励社会资本积极参与到公共建筑节能改造中，可采用多种模式，如能源费用托管型、利益分享型等。


[bookmark: _Toc13346][bookmark: _Toc140769651][bookmark: _Toc402788463][bookmark: _Toc136502138][bookmark: _Toc26909][bookmark: _Toc20742][bookmark: _Toc372710270][bookmark: _Toc402787751][bookmark: _Toc140769518][bookmark: _Toc402789576][bookmark: _Toc402789536][bookmark: _Toc1536][bookmark: _Toc24994][bookmark: _Toc372799300]4  节能诊断与判定
[bookmark: _Toc17410]4.1  一般规定
4. 1. 1  节能改造前应对建筑总体用能情况、围护结构热工性能、供暖通风与空调系统、生活热水系统、电力与照明系统、能耗监测系统、可再生能源利用系统等进行节能诊断，根据判定原则和结论提出节能改造建议。
【条文说明】本条明确了节能改造前应进行节能诊断，应做到应诊尽诊，可根据项目实际情况选择性进行节能诊断，根据选择的诊断内容进行判定后提出节能改造内容和目标。
4. 1. 2  节能诊断前，宜收集下列资料：
1  项目图纸、房屋修缮及维修改造和设施设备维修维保记录等资料；
2  项目建筑主要功能、入住率（使用率）、运行时间；
3  建筑室内环境满意度调查，包括室内热环境、光环境、声环境、空气品质等情况；
4  近1-3年的能源资源消耗情况，包括水、电、燃气、热力、蒸汽等，宜采用账单数据；
5  主要用能系统的设备技术参数和运行记录。
【条文说明】建筑图纸可提供施工图、竣工图，建议以竣工图为准，图纸包括并不限于空调系统、给排水系统、电气系统、楼宇自控系统等图纸；建筑物使用情况对能耗有较大影响，包括建筑主要功能、入住率、出租率、运行时间、室内环境要求等，节能诊断前应予以提供。而对于商场、机场、博物馆等人流量大的公共建筑有条件时应包括瞬时或日平均人流量；同时需了解室内环境满意度情况，包括室内热环境、光环境、声环境、空气品质等情况以及生产工艺需求等，便于节能改造后改善室内环境不良状况。设备的技术参数和运行记录，历年房屋修缮及设备设施维护改造记录，技术文件应重点包括冷热源、水系统、风系统平衡报告和楼宇自控调试记录。为了更合理地确定改造方案，更公正地进行能耗修正，宜将运行记录拓宽到３年。
4. 1. 3  节能诊断与判定应按下列步骤进行：
1  查阅资料和现场初步调查，制定节能诊断方案；
2  核查能源费用账单，分析总体用能水平和碳排放量；
3  对各单项用能系统进行现场检查或检测后，需对各单项用能系统的能效水平进行判定；
4  根据上述诊断结果，分析节能潜力，提出合理改造建议并进行技术经济分析；
5  编制节能诊断报告，具体格式可见附录B。
【条文说明】节能诊断报告中各单项用能系统包括围护结构、供暖通风与空调系统、给排水系统、电气系统、能耗监测与节能控制系统和可再生能源利用系统；检测结果为子系统工程测试结果；能源费用账单是用于分析建筑整体用能情况和能耗指标用；各单项用能系统的节能诊断与节能分析是在检测和检查结果的基础上进行判定，发现各系统存在节能潜力的环节并计算节能的潜力；改造建议与经济性分析要提出节能改造的具体措施并进行静态投资回收期计算。项目节能诊断报告具体格式可参考附录B格式。节能诊断的主要流程如下图4.1.3：
[image: 未命名文件(4)]
图4.1.3 节能诊断流程图
4. 1. 4  节能诊断中，涉及节能量核定的参数应由具备响应资质的检测机构进行检测，检测方法应符合现行行业标准《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177的有关规定。
【条文说明】节能诊断中涉及节能量核定的参数，为确保节能诊断和节能量核定结果科学、准确、公正，要求从事公共建筑节能检测的机构需要通过资质认定，且通过资质认定项目中应包括现行行业标准《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177中规定的项目。
[bookmark: _Toc10150]4.2  建筑用能诊断与判定
4. 2. 1  建筑用能诊断应包括下列内容：
1  建筑年用能量、能耗强度及变化规律，建筑物使用情况；
2  各能源种类年消耗量及占比；
3  各单项用能系统年能耗量及占比；
4  建筑碳排放情况。
【条文说明】本条对建筑用能诊断的主要内容进行规定，其中新增碳排放量的诊断分析。
4. 2. 2  建筑用能诊断后，对建筑用能情况进行综合判定，满足下列情况之一时，应进行节能改造：
1  建筑年能耗指标高于同类型建筑年能耗定额约束值；
2  建筑使用情况、功能、入住率、气候等变化不明显时，其近三年能源消耗量逐年上升，且累计增加幅度大于10%；
3  建筑节能改造后，总能耗或碳排放量下降30%以上，静态投资回收期不大于6年。
【条文说明】建筑年能耗指标中同类型建筑年能耗定额约束值为国家现行《民用建筑能耗标准》GB/T 51161和《公共机构能耗定额标准》DB51/T 2762对应取值。
4. 2. 3  建筑用能诊断后，对建筑用能情况进行综合判定，满足下列情况之一时，宜进行节能改造：
1  建筑年能耗指标高于同类型建筑年能耗定额基准值（引导值）；
2  建筑使用情况、功能、入住率、气候等变化不明显时，其近三年能源消耗量逐年上升，且累计增加幅度大于3%；
3  建筑节能改造后，总能耗或碳排放量下降15%以上，静态投资回收期不大于6年。
[bookmark: _Toc21916]4.3  围护结构
4. 3. 1  根据我省的不同气候分区，应对围护结构的下列内容进行选择性诊断：
1  主体部位传热系数；
2  热工缺陷及热桥部位内表面温度；
3  东/南/西向的外窗、透光幕墙的综合太阳得热系数；
4  外墙、屋面隔热性能；
5  外窗、透光幕墙的气密性。
[bookmark: bookmark122]【条文说明】我省按照气候分区包含严寒、寒冷、夏热冬冷和温和四个气候区，公共建筑围护结构节能改造时应考虑气候的差异，不同地区公共建筑围护结构节能诊断的重点应有所差异。围护结构的检测项目可根据建筑物所处气候区、围护结构类型等因素有所侧重，对本条所列检测项目进行选择性节能诊断。检测方法参照国家现行标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411、《公共建筑节能检测标准》JGJ 177 等有关规定执行。
4. 3. 2  围护结构热工性能节能诊断宜按下列步骤进行：
1 查阅竣工图，了解建筑围护结构的构造做法和所用材料、建筑遮阳设施的种类和规格，以及房屋修缮及设施改造等信息；
    2 对围护结构状况进行现场检查，调查了解围护结构的完好程度、实际施工做法与竣工图纸的一致性、遮阳设施的实际使用情况和完好程度；
    3 围护结构热工性能的检测或计算；
    4 依据诊断结果进行判定。
4. 3. 3  当外墙（包括非透光幕墙）、屋面的热工性能存在下列情况之一时，应对围护结构进行节能改造：
1  严寒和寒冷地区，公共建筑外墙（包括非透光幕墙）、屋面的传热系数、热工缺陷及热桥部位内表面温度不满足现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《民用建筑热工设计规范》GB 50176和地方标准《四川省公共建筑节能设计标准》DBJ51/143的要求；
2  夏热冬冷地区，公共建筑外墙（包括非透光幕墙）、屋面隔热性能不满足现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《民用建筑热工设计规范》GB 50176和地方标准《四川省公共建筑节能设计标准》DBJ51/143的要求。
3  温和地区，公共建筑外墙（包括非透光幕墙）、屋面隔热性能不满足现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《民用建筑热工设计规范》GB 50176、地方标准《四川省公共建筑节能设计标准》DBJ51/143和《攀西地区民用建筑节能应用技术标准》DBJ51/186-2022的要求。
[bookmark: bookmark129][bookmark: bookmark128]【条文说明】严寒、寒冷地区主要考虑建筑的冬季防寒保温，建筑围护结构传热系数对建筑的供暖能耗影响很大，提高这一地区的围护结构传热系数，有利于提高改造对象的节能潜力，并满足节能改造的经济性综合要求。未设保温或保温破损面积过大的建筑，当进入冬季供暖期时，外墙内表面易产生结露现象，会造成围护结构内表面材料受潮，严重影响室内环境。因此，对此类公共建筑节能改造时，应强化其围护结构的保温要求。
夏热冬冷地区太阳辐射得热是造成夏季室内过热的主要原因，对建筑能耗的影响很大。这一地区应主要关注建筑围护结构的夏季隔热，当公共建筑采用轻质结构和复合结构时，应提高其围护结构的热稳定性，不能简单采用增加墙体、屋面保温隔热材料厚度的方式来达到降低能耗的目的。当建筑所处城市属于攀西地区时，应根据该地区地方标准进行判定。
围护结构节能改造的单项判定中，外墙、屋面的热工性能考虑了现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176的设计要求，确定了判定的最低限值。
4. 3. 4  公共建筑外窗、透光幕墙的热工性能存在下列情况时宜对外窗、透光幕墙进行节能改造：
      1 严寒及寒冷地区，外窗、透光幕墙的传热系数不满足现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《公共建筑节能设计标准GB 50189》和地方标准《四川省公共建筑节能设计标准》DBJ51/143的要求；
      2 外窗的气密性低于现行国家标准《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能检测方法》GB/T 7106中规定的4级，透光幕墙的气密性低于现行国家标准《建筑幕墙》GB/T21086中规定的3级；
3 东/南/西向外窗、透光幕墙的综合太阳得热系数不满足现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015的要求；
4 主要功能房间的外窗(包括透光幕墙)未设置可开启窗扇或通风换气装置。
【条文说明】外窗的可开启面积过小会严重影响建筑室内的自然通风效果。甲类公共建筑外窗（包括透光幕墙）应设可开启窗扇，其有效通风换气面积不宜小于所在房间外墙面积的10%；当透光幕墙受条件限制无法设置可开启窗扇时，应设置通风换气装置。乙类公共建筑外窗有效通风换气面积不宜小于窗面积的30%。
外窗、透光幕墙对建筑能耗高低的影响主要有两个方面：一是外窗和透光幕墙的热工性能影响冬季供暖、夏季空调室内外温差传热；二是窗和幕墙的透光材料(如玻璃)受太阳辐射影响而造成的建筑室内的得热。冬季，通过窗口和透光幕墙进入室内的太阳辐射有利于建筑的节能，因此，减小窗和透光幕墙的传热系数，抑制温差传热是降低窗口和透光幕墙热损失的主要途径之一；夏季，通过窗口透光幕墙进入室内的太阳辐射成为空调降温的负荷。因此，减少进入室内的太阳辐射以及减小窗或透光幕墙的温差传热都是降低空调能耗的途径。
许多公共建筑外窗的可开启率有逐渐下降的趋势，有的甚至使外窗完全封闭。在春、秋季节和冬、夏季的某些时段，开窗通风是减少空调设备的运行时间、改善室内空气质量和提高室内热舒适性的重要手段。对于有很多内区的公共建筑，扩大外窗的可开启面积，会显著增强建筑室内的自然通风降温效果。超高层建筑外窗的开启判定不执行本条规定。对于特别设计的透光幕墙，如双层幕墙，透光幕墙的可开启面积应按照双层幕墙的内侧立面上的可开启面积计算。
实际改造工程判定中，当遇到外窗及透光幕墙的热工性能优于条文规定的最低限值，而业主有能力进行外立面节能改造时，也应在根据分项判定和综合判定后，确定节能改造的内容。
4. 3. 5  公共建筑屋面透光部分的传热系数、综合太阳得热系数不满足现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015和《民用建筑热工设计规范》GB 50176的要求时，宜对屋面透光部分进行节能改造。
【条文说明】夏季屋顶水平面太阳辐射强度最大，屋顶的透光面积越大，相应建筑的能耗也越大，因此对屋顶透光部分的面积和热工性能应予以严格的限制。而且，屋面天窗对所在房间热环境影响显著，因此更需要严格控制其大小。甲类公共建筑的屋面透光部分面积超过屋面总面积的20%且无遮阳措施时，宜对屋面透光部分进行节能改造。
4. 3. 6  围护结构节能改造时，改造后供暖空调负荷应降低10%以上，且静态投资回收期宜不大于8年。
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[bookmark: _Toc18696]4.4  供暖通风与空调系统
4. 4. 1  根据建筑供暖通风与空调系统的不同形式，宜对下列内容进行选择性诊断：
1  建筑物室内温度、相对湿度等室内热环境情况；
2  冷热源设备和系统实际运行效率；
3  水泵、风机、冷却塔的运行状态参数；
4  风系统运行状态参数，如系统平衡度、风量、新风量；
5  水系统运行情况，如供回水温度、回水温度一致性；
6  管道系统的锈蚀、保温等现状；
7  空调控制系统情况，如群控、联动控制。
【条文说明】由于不同公共建筑通风空调系统形式不同，存在问题不同，相应节能潜力也不同，节能诊断项目应根据具体情况选择确定。节能诊断相关参数的测试参见现行行业标准《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177。冷热源设备和系统的实际运行效率应在接近设备标准运行工况下进行测试。由于冷源及其水系统的节能诊断是在运行工况下进行的，而现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB 50189中规定的空调冷热水系统循环水泵的耗电输冷（热）比EC（H）Ra是设计工况的数据，不便作为判定的依据，故在检测项目中不包含该项指标，而是以水系统供回水温差、水泵效率及冷源系统能效系数代替此项性能。
4. 4. 2  供暖空调与通风系统节能诊断应按下列步骤进行：
1 查阅竣工图，了解供暖空调与通风系统的冷热源形式、系统划分情况、设备配置和控制系统等；
    2 对供暖空调与通风系统进行现场检查，调查了解供暖空调与通风系统的现状、运行情况和控制系统使用情况，并对全年能耗进行分析；
    3 对系统进行能效测评（检测和评估）；
    4 依据诊断结果进行判定。
【条文说明】由于不同公共建筑供暖通风与空调系统形式不同，存在的问题不同，相应的节能潜力也不同，节能诊断项目应根据项目具体情况选择确定。当无法取得相关设备的标准参数时，应按照现行行业标准《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177的相关要求进行系统能效检测。
4. 4. 3  当供暖空调系统的冷源或热源满足下列条件之一时，应进行相应的节能改造或更换：
1 所使用的燃料或工质不满足环保要求；
2 不满足正常使用要求或明显运行不节能；
3 运行能效不满足现行要求。
4 名义工况和规定条件下的效率不满足现行国家标准《热泵和冷水机组的能效限定值及能效等级》GB 19577的相关规定，且其改造或更换的静态投资回收期小于等于8年。
【条文说明】冷、热源设备受设备质量、使用习惯、维护保养等因素的影响，存在较大差异，在具体诊断过程中，要根据设备实际运行状况来判定是否需要改造或更换。冷、热源设备所使用的燃料、工质或排放要符合国家的相关政策。1991年我国政府签署了《关于消耗臭氧层物质的蒙特利尔协议书》伦敦修正案，成为按该协议书第五条第一款行事的缔66约国。我国编制的《中国消耗臭氧层物质逐步淘汰国家方案》由国务院批准，其中规定，对臭氧层有破坏作用的CFC 11\CFC 12制冷剂最终禁用时间为2010年1月1日。同时，我国政府在《蒙特利尔议定书》多边基金执委会上申请并获批准加速淘汰CFC计划，定于2007年7月1日起完全停止CFC的生产和消费，比原规定提前了两年半。对于目前广泛用于空气调节制冷设备的HCFC 22以及HCFC 123制冷剂，按“蒙特利尔议定书缔约方第十九次会议”对第五条缔约方的规定，我国将于2030年完成其生产与消费的加速淘汰，至2030年削减至25%。面对全球气候变化，节能减排和发展低碳经济成为各国共识，中国将提高国家自主贡献力度，采取更加有力的政策和措施，二氧化碳排放力争于2030年前达到峰值，努力争取2060年前实现碳中和。因此，对于公共建筑的冷源或热源，所使用的燃料、工质或排放不满足环保要求，应进行相应的改造或更换。
4. 4. 4  当冷却塔无法满足制冷机正常运行或实际运行效率低于铭牌值的80%时，应对冷却塔进行相应的清洗或改造。
【条文说明】冷却塔安装的位置大都在建筑顶部，一般需要设置专用的基础或支座。冷却塔属于大型的轻型结构设备，运行时既有水循环又有风循环，因此设备安装时，强调固定牢固。冷却塔经过多年运行，当冷却塔内补水器、填料严重老化时，其填料容易发生变形、结垢等问题，导致冷却塔效率下降，无法满足制冷机正常运行或低于其铭牌效率。
4. 4. 5  采用二次泵的空调冷水系统，当二次泵未采用变速变流量调节方式时，应对二次泵进行变速变流量调节方式的改造。
【条文说明】二次泵变流量是实现水系统节能的保证。为了系统的稳定性，变流量调节的最大幅度不宜超过设计流量的50%。空调冷水系统改造为变流量调节方式后，应对系统进行调试，使得变流量的调节方式与末端的控制相匹配。
4. 4. 6  当电冷源系统的综合能效系数(SCOP)不满足现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB 50189的相关规定，改造后系统的能耗降低20%以上且静态投资回收期小于等于5年时宜进行相应的改造。
4. 4. 7  当供暖空调系统的空调水系统或空调风系统满足下列条件之一时，宜进行相应的节能改造或更换：
1  建筑内存在需要制冷的内区，且原有空调系统未利用天然冷源时；
2  在过渡季，通风系统不能直接利用新风实现降温需求时；
3  空调水系统或风系统的输送效率不满足现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB 50189的相关规定时。
【条文说明】第1款：在冬季需要制冷时，若采用人工冷源，势必会造成能源的大量浪费，不符合节能的基本理念。天然冷源包括室外空气、地下水、地表水等。
第2款：在过渡季，当室外空气焓值低于室内焓值时，为节约能源，应充分利用室外的新风，不适合于风机盘管加新风系统。
4. 4. 8  当设有新风的空调系统的新风量不满足现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736的相关规定时，应对原有新风系统进行改造。
【条文说明】空调系统需要的新风主要有两个用途：一是稀释室内有害物质的浓度，满足人员的卫生要求；二是补充室内排风和保持室内正压。国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-2012明确规定了公共建筑主要房间、医院建筑、高密人群建筑所需最小新风量的要求。鉴于新风量的重要性，本条文对不满足国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736中规定的新风量指标的公共建筑，提出了进行新风系统改造或增设新风系统的要求。
4. 4. 9  当供暖空调系统的冷热水管、风管的绝热层性能不符合现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB 50189的相关规定或绝热层严重损坏时，应进行相应的改造。
4. 4. 10  当供暖空调系统水力不平衡率＞15%（供暖系统＞10%）时，应进行调适或改造。
4. 4. 11  当通风空调控制系统存在下列情况之一时，应进行节能改造：
1  全空气系统未与CO₂浓度联动控制时；
2  风机盘管未采用电动水阀和风速相结合的控制方式；
3  通风空调末端系统不具备室温调控手段。
[bookmark: _Toc7951]4.5  给排水系统
4. 5. 1  根据给排水系统的实际设置情况，应对下列内容进行选择性诊断：
1  给水及热水系统的供水方式、供水设备、管路布置及保温状况；
2  生活热水系统的热源、制热设备、循环方式及系统实际运行情况；
3  卫生器具的水效等级；
4  管网漏损率、用水点压力。
【条文说明】第1款：给水及热水系统的供水方式有市政直供、设水泵给水、分区给水等方式。管路的布置方式分为上行下给式、下行上给式和环网式等。
第2款：生活热水系统的热源包括电、余热、废热、太阳能、空气源热泵及地源热泵等；循环方式包括不循环、干管循环及支管循环；实际运行情况包括出水温度、压力波动、结垢厚度及使用年限等内容。
第4款：用水点出水压力不宜偏高，更不宜偏低，给水系统应保持舒适的使用压力，用水点的供水压力设计值应符合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015及《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020的规定。
4. 5. 2  给排水系统节能诊断应按下列步骤进行：
1  查阅竣工图，了解给排水系统的供水方式、生活热水系统形式、管路布置情况等；
2  对给排水系统进行现场检查，调查了解给排水和生活热水系统的现状、运行情况和控制系统使用情况，并对全年能耗和用水量进行分析；
3  对确定的节能诊断项目进行测评（检测和评估）；
4  依据诊断结果进行判定，分析节能环节和节能潜力。
【条文说明】给排水系统调试范围一般包括室内给水系统、生活热水系统、非传统水源利用系统和相关自控系统，包括给水泵、排污泵、生活热水泵、生活热水热源设备、水箱、卫生器具、系统管路及其附件等设备设施。
4. 5. 3  供水加压泵出现以下情况时，应进行改造：
1 供水压力低于设计供水压力的90%；
2 供水水量不足设计水量的80%；
3 频繁出现故障；
4 实际运行效率低于铭牌值的80%。
【条文说明】第1款：核查供水高峰期二次供水设备出水管上的压力值是否满足供水要求，当供水压力低于设计供水压力的95%时，宜进行节能改造；当供水压力低于设计供水压力90%时，应进行节能改造。
第3款：常见的水泵故障有：电机过热、轴承损坏、密封泄漏、运行时出现异常声音、振动或抖动。维修水泵的费用如接近或超过新购水泵的费用时，建议更换水泵。改造后的供水加压泵噪声应符合《泵的噪声测量与评价方法》JB/T 8098中的B级要求；振动应符合《泵的振动测量与评价方法》JB/T 8097中B级要求。
4. 5. 4  淋浴器、蹲便器冲洗阀用水点处的水压值小于0.10MPa时，应进行改造。
【条文说明】本条仅对淋浴器、蹲便器冲洗阀（自闭式冲洗阀与手动冲洗阀）处水压值小于0.10MPa作节能改造要求，因这些用水点水压不足将严重影响用水舒适度。其它卫生器具（如低水箱坐便器、洗手盆等）用水点处水压稍小于0.10MPa时，对用户正常用水无太大影响，故未作强制性要求。
4. 5. 5  热水制备设备运行时间久，能效严重衰减的，应进行节能改造。
4. 5. 6  卫生器具破损、泄漏时，应进行改造。
【条文说明】很多既有公共建筑卫生器具非节水型，卫生器具及给排水管道使用年限长，跑冒滴漏多，浪费了大量的水资源。
4. 5. 7  供水水质和防水质污染的技术措施难以满足现行使用要求时，应进行改造。
4. 5. 8  给水系统管网漏损率超过10%时，应进行改造。
【条文说明】国务院发布《水污染防治行动计划》（国发〔2015〕17号）要求“到2017年，全国公共供水管网漏损率控制在12％以内；到2020年，控制在10％以内。”并参照有关二次供水对漏损控制8%~10%的要求，当给水管网漏损率超过10%时，应进行节能改造。管网漏损率判定限值参考现行行业标准《城镇供水管网漏损控制及评定标准》CJJ92。
4. 5. 9  热水系统出现以下情况时，应进行节能改造：
1 热水系统末端供水水温低于46℃；
2 水加热设备出水温度高于70℃；
3 热水系统供水水量不足设计水量的80%；
4 热水系统供水时水温忽冷忽热，温度差超过3℃；
5 热水系统耗热量大于设计耗热量20%及以上；
【条文说明】引起热水系统使用异常的主要原因有：热水设备制热量不足、冷热水供水压力不平衡、热水供回水管网无保温层或保温层严重缺失（损毁）、热水回水管网未采用同程布置引起的管网短路、热水用水量过大、制热设备结垢、温控系统故障、进水端压力过低等情况。
4. 5. 10  热水系统进行节能改造时，系统的能耗降低20%以上且静态投资回收期小于或等于5年，宜进行节能改造。
[bookmark: _Toc21384]4.6  电气系统
4. 6. 1  根据电气系统的实际设置情况，宜对下列内容进行选择性诊断：
1  系统中配电线路、仪表、电机(电梯、水泵、风机等)、电气元器件、开关柜、变压器等设备状况，是否为淘汰产品，电器元件运行和电动机运行是否工作正常；
2  电气系统容量和接线形式，如变压器负载率情况、三相平衡情况；
3  供电电能质量，包括无功补偿、功率因素、三相不平衡率、谐波等；
4  用电分项计量情况，分项计量、表具的准确性等；
5  照明系统运行情况，如灯具类型、照度、功率密度、控制方式等。
【条文说明】供配电系统是为建筑内所有用电设备提供动力的系统，因此需诊断采用的设备是否节能、系统结构是否合理。具体内容包括：配电设备是否选择了高效节能产品；无功补偿及谐波治理位置、容量是否合理；电压偏差是否满足相关标准规范要求，三相负载平衡情况及配电系统运行情况等。经诊断后，若不满足国家现行标准规范的节能要求或设置不合理，则需要进行节能改造。
4. 6. 2  电气系统节能诊断应按下列步骤进行：
1 查阅竣工图，了解电气系统的低压配电系统形式、变压器情况、配电线路情况等；
    2 对电气系统进行现场检查，调查了解电气系统的运行现状、负载率和分项计量等情况，并对全年空调、照明等各用电设备进行比例分析；
    3 对确定的节能诊断项目进行测评（检测和评估）；
    4 依据诊断结果进行判定，分析节能环节和节能潜力。
4. 6. 3  当供配电系统不能满足更换的用电设备功率、配电电气参数要求时，电气设备不能正常工程，或主要电器为淘汰产品时，应进行改造。
4. 6. 4  当变压器设备出现以下情况时，宜进行改造：
1 变压器平均负载率长期低于20%，且今后不再增加用电负荷时；
    2 变压器能效等级不满足国家标准《电力变压器能效限定值及能效等级》GB 20052-2024。
【条文说明】根据观察每台变压器所带常用设备一个工作周期耗电量，或根据目前正在运行的用电设备铭牌功率总和，核算变压器负载率，当变压器平均负载率在60%～70%时，为合理节能运行状况。
4. 6. 5  未采用节能灯具或采用的灯具、光源等照明设计参数不能满足国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034-2013的规定时，应进行相应改造。
4. 6. 6  当无功补偿不能满足要求时，应进行改造。
【条文说明】随着建筑使用过程中功能的扩展或变更，大量用电设备的投入，使原设计的无功补偿设备或调节方式不能满足要求，此时应制定详细的改造方案，方案中应包含集中补偿或就地补偿的分析内容，并进行投资效益分析。
4. 6. 7  供配电电能质量不能满足标准要求时，应通过改造方法论证并进行投资效益分析后进行改造。
【条文说明】供配电电能质量包含三相电压不平衡、功率因素、谐波和电压偏差。三相电压不平衡指标应符合现行国家标准《电能质量 三相电压不平衡度》GB/T 15543的要求；功率因素指总功率因素；谐波指标应符合现行国家标准《电能质量 公用电网谐波》GB/T 14549和《电能质量 公用电网间谐波》GB/T 24337的要求；电压偏差指标应符合现行国家标准《电能质量 供电电压偏差》GB/T 12325的要求。
4. 6. 8  当供配电系统未根据配电回路合理设置用电分项计量或分项计量电能回路用电量校核不合格时，应进行改造。
【条文说明】供配电系统节能改造时，应充分考虑为用电分项计量系统提供便利条件，合理的为分项计量点配置相应的具备远传功能的用电计量装置，根据现行国家标准《公共建筑能耗远程监测系统技术规程》JGJ/T 285和现行地方标准《公共建筑用电分项分区计量设计标准》DTJ33/T 1090的规定，用电计量装置应具有R-485标准的串行接口，并能实现数据远传功能。通信接口应符合国家现行标准《基于Modbus协议的工业自动化网络规范》GB/T 19582和《多功能电能表通信协议》DL/T 645的有关规定；电能表精度等级不应低于1级。
4. 6. 9  建筑的照明功率密度值不满足国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034-2013的规定时，应进行节能改造；不满足现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015和《建筑照明设计标准》GB/T 50034-2024规定的照明功率密度限定值，宜进行节能改造。
【条文说明】现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015中对各类建筑、各类使用功能的照明功率密度都有明确的要求，很多既有公共建筑照明功率密度值很低但实际上其照度没有达到要求的值，如果建筑所有人或使用人对不达标的照度指标可以接受，其功率密度低于标准要求，则可以不改造；如果大于标准要求则应改造。
4. 6. 10  公共区域的照明未合理设置自动控制时宜进行节能改造。
【条文说明】当公共建筑公共区域（含地下车库）的照明无自动控制装置时，容易造成无效照明或长明灯，浪费能源。
4. 6. 11  照明系统进行节能改造时，改造后静态投资回收期小于或等于2年或节能率达到20%以上时，宜进行节能改造。
4. 6. 12  当电梯系统存在下列情况之一时，宜进行节能改造：
1  同1个电梯厅内有超过2台及以上电梯时无群控系统；
2  电梯运行楼层超过10时且具备能量回馈装置的条件；
3  曳引机为淘汰产品。
【条文说明】两台及以上电梯集中设置时应进行群控，提高效率，降低能耗。目前常用的电梯驱动电机分为异步电机和永磁同步电机，异步电机能耗较大 （与永磁同步电机比较），适用于低速、层高较低的场合。曳引机的减速可分为有齿轮和无齿轮方式，有齿轮的曳引机由于减速采用齿轮，因此增加了机械摩擦的阻力，能耗较大。采用新型的节能电梯与传统电梯效率提高约30%~50%，可降低电梯能耗。因此，电梯的改造需要结合建筑物高度、使用功能、电梯使用频次和土建条件等情况进行综合考虑，如果原老旧电梯属于能耗高的淘汰产品，则应进行更换。
[bookmark: _Toc31776]4.7  能耗监测及节能控制系统
[bookmark: _GoBack]4. 7. 1  应根据能耗监测及节能控制系统的设置情况，对下列内容进行选择性诊断：
1  系统的用能监测系统的状况；
2  用能计量点位及安装位置、监测数据的准确性和运行状况；
3  系统的采集数据类型、准确性等状况；
4  系统的物联网控制情况。
4. 7. 2  能耗监测及节能控制系统失效，已无法提供监测和节能控制功能，应进行改造。
4. 7. 3  能耗监测及节能控制系统应具备完善的建筑能耗采集的能力，包括建筑的冷热量、耗电量和耗水量，分项计量点位不够全面、监测数据准确性差且运行故障多，应进行节能改造。
4. 7. 4  能耗监测及节能控制系统不具备调节功能、节能控制策略失效、物联网控制功能失效，宜进行节能改造。
4. 7. 5  未设置能耗监测系统的公共建筑，应根据节能管理要求增设智能化系统且具备用能监测功能。
【条文说明】成都市住房和城乡建设局等6部门《关于印发推动成都市建筑领域节能降碳若干措施的通知》中“要求新（改）扩建的国家机关办公建筑和2万平方米以上的公共建筑纳入能耗在线监测系统”，因此未设置的公共建筑应根据节能管理要求设置。《四川省“十四五”节能减排综合工作方案》中提出“全面推进绿色运行管理”，绿色运行管理需能耗监测系统实现对运行的能耗监测，作为绿色节能管理的数据基础。

[bookmark: _Toc13116]4.8  可再生能源利用系统
4. 8. 1  应根据太阳能光伏发电系统的设置情况，对下列内容进行选择性诊断：
1  太阳能光伏发电系统是否正常运行；
2  光伏板表面灰尘遮盖情况；
3  年发电量和光电转换效率的实测值。
4. 8. 2  应根据太阳能热利用系统的设置情况，对下列内容进行选择性诊断： 
1  太阳能热利用系统是否正常运行； 
2  集热系统效率、得热量的实测值； 
3  贮热水箱热损因数实测值； 
4  辅热热源设置情况，包括分散布置、集中布置、与用水点的远近等。
4. 8. 3  使用地源热泵、空气源热泵等其他热泵机组作为冬季供暖和夏季供冷设备时，应根据系统设置情况，对其运行性能进行诊断。
4. 8. 4  对于无太阳能光伏发电系统的建筑，在满足建筑结构安全前提下，其屋顶空余面积超过全部屋面水平投影面积的50%，宜增设太阳能光伏发电系统。
4. 8. 5  当采用地源热泵机组作为冬季供暖和夏季供冷设备时，系统的供回水温度无法保证原有输配系统和空调末端系统的运行要求，且机组改造或更换的静态投资回收期小于或等于8 年时，宣进行改造或更换。
4. 8. 6  生活热水由可再生能源系统提供的热量保证率低于30%的，宜进行节能改造。
4. 8. 7  当采用空气源热泵机组作为冬季供暖设备时，机组的实际运行性能系数(COP)低于下列数值，且机组改造或更换的静态投资回收期小于或等于8年时，宜进行改造或更换:
1 冷热风机组：1.6；
2 冷热水机组(不包括循环水泵)：1.8。


[bookmark: _Toc12908]5  节能改造技术措施
[bookmark: _Toc25026]5.1  一般规定
5. 1. 1  应根据项目诊断结果提出合理节能改造技术措施，并结合建筑物功能升级和主要设备更新换代的要求进行综合改造。
【条文说明】本条强调既有公共建筑节能改造应综合考虑经济性和功能性需求。在实施改造时，需根据建筑的现场条件（如建筑现状、能源消耗情况等）进行经济性分析，选择性价比高的改造方案。同时，改造应结合建筑物的功能升级需求（如空间优化、舒适性提升等）和主要设备的更新换代（优先选用高效节能设备，并与智能控制系统结合），从建筑整体出发，统筹各系统节能措施，实现节能与功能提升的双重目标，确保改造的综合效益最大化。
5. 1. 2  节能改造技术措施，应满足改造后的建筑安全性需求。
【条文说明】本条明确公共建筑节能改造过程中，技术措施需充分考虑原结构的安全性。节能改造往往涉及建筑围护结构、设备安装等施工活动，可能对原结构产生影响。因此，在实施改造前，必须对建筑物原结构进行安全性评定。若评估结果显示原结构安全性不能满足改造要求，则必须采取相应的结构加固措施，确保改造过程中及改造后的建筑结构安全可靠，避免因节能改造而引发结构安全隐患。
5. 1. 3  围护结构热工性能改造宜与外立面改造、室内供热、空调系统改造同步进行。
【条文说明】公共建筑在进行结构、防火等改造时，若涉及围护结构保温隔热性能的提升，应优先考虑与室内供热、空调系统改造同步实施。围护结构改造与空调系统改造同步进行，能够充分发挥两者之间的协同效应，避免重复施工和资源浪费，同时更好地提升建筑的整体节能效果。围护结构改造旨在优化围护结构的保温隔热性能，在保证室内环境质量、满足人们对室内舒适度要求的前提下，减少通过围护结构形成的建筑冷热负荷，降低建筑用能需求。在此基础上，通过同步优化空调系统，进一步提高供暖、通风、空调等系统的能源利用效率，降低能耗。最终，通过合理利用可再生能源，实现降低化石能源消耗量的目标


[bookmark: _Toc15809]5.2  围护结构改造技术
5. 2. 1  围护结构节能改造应通过热工性能计算及分析，采取合理的技术措施并提交相应的设计施工图纸。进行节能改造设计时，应配套进行相关的防水、防护等设计。
【条文说明】本条强调围护结构节能改造需基于热工性能计算分析来确定合理的技术措施，并提供完整的设计施工图纸。热工性能计算是确保改造效果的关键环节，通过分析围护结构的传热系数、热阻等参数，可选择合适的保温隔热材料和构造方案，从而有效提升建筑的节能性能。同时，提交详细的设计施工图纸是保障施工质量和改造效果的重要依据，有助于施工单位准确理解和实施改造措施，确保改造工程的顺利进行和最终达到预期的节能目标。
对公共建筑围护结构进行节能改造设计时，必须同步考虑防水和防护设计。节能改造通常涉及对墙体、屋面、门窗等围护结构的保温隔热性能提升，但这些改造措施可能会影响原有的防水和防护功能。因此，在实施节能改造时，需配套设计防水层和防护层，确保改造后的围护结构既能满足节能要求，又能有效防止渗漏和损坏，延长建筑使用寿命，保障建筑的正常使用功能和安全性。
5. 2. 2  围护结构节能改造应根据建筑自身特点和所处环境，充分考虑对外界的干扰、工期、工艺以及投资效益比等因素，确定采用的构造形式以及相应的改造技术。保温、隔热、防水、防护、防火、装饰改造应同时进行。对原有外立面的建筑造型、凸窗应有相应的保温改造技术措施。外墙采用可粘结工艺的外保温改造方案时，其基墙墙面的性能应满足保温系统的要求。
【条文说明】本条强调公共建筑围护结构节能改造需综合考虑多方面因素，以确定合适的构造形式和技术方案。改造应结合建筑自身特点（如建筑年代、结构形式、功能需求等）和所处环境（如气候条件、周边环境等），充分评估对外界干扰（如施工噪音、粉尘等）、工期安排、施工工艺可行性以及投资效益比等因素，选择最优的改造方案。同时，保温、隔热、防水、防护、防火、装饰等改造应同步进行，避免重复施工，提高改造效率。对于原有外立面的建筑造型和凸窗等特殊部位，应采取相应的保温改造技术措施，确保整体节能效果。当采用可粘结工艺的外保温改造方案时，基墙墙面的性能必须满足保温系统的要求，以保障保温层的粘结牢固性和耐久性。
5. 2. 3  外墙外保温及饰面完好，仅热工性能不达标时，宜加设内保温。有特殊立面要求需保持原始风貌的建筑，宜加设内保温。内保温改造设计时，应符合下列规定：
1 墙体热工性能应符合现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015、地方《四川省公共建筑节能设计标准》DBJ51/143-2020的规定；
2 内保温系统性能、构造和技术要求应符合现行行业标准《外墙内保温工程技术规程》JGJ/T261的规定；内保温层厚度计算时，保温材料导热系数应进行修正;
3 宜在墙体易裂部位以及屋面板、楼板相应部位采取构造加强措施；
4 外门窗洞口内侧面应做保温。
【条文说明】本条规定了外墙内保温改造设计的具体要求。当外墙外保温及饰面完好但热工性能不达标，或者建筑有特殊立面要求需保持原始风貌时，推荐采用内保温方式。内保温改造设计应满足以下规定：首先，墙体热工性能需符合《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015和《四川省公共建筑节能设计标准》DBJ51/143-2020的要求；其次，内保温系统的性能、构造和技术要求应符合《外墙内保温工程技术规程》JGJ/T261的规定，且在计算内保温层厚度时，保温材料的导热系数应进行修正；此外，建议在墙体易裂部位及屋面板、楼板相应部位采取构造加强措施，以增强保温系统的稳定性和耐久性；最后，外门窗洞口内侧面也应进行保温处理，以减少热桥效应，确保整体节能效果。
5. 2. 4  透光幕墙节能改造设计时，应符合下列规定：
1 应提高幕墙玻璃和外框型材的保温隔热性能，并应保证幕墙的安全性能和采光性能；
2 幕墙在每层楼板、隔墙处的缝隙应采用防火封堵材料密封;
3 幕墙的气密性不应低于现行国家标准《建筑幕墙》GB/T 21086中规定的3级。
【条文说明】本条规定了透光幕墙节能改造设计的具体要求。改造时应优先提升幕墙玻璃和外框型材的保温隔热性能，同时确保幕墙的安全性和采光性能不受影响。此外，幕墙在每层楼板、隔墙处的缝隙需用防火封堵材料进行封堵，以满足防火要求。幕墙的气密性应达到现行国家标准《建筑幕墙》GB/T 21086规定的3级及以上水平，以减少空气渗透，提高节能效果。
5. 2. 5  屋面节能改造时，当屋面改造需要增加荷载，应对原房屋结构进行复核、验算；当不能满足节能改造要求时，应采取结构加固措施。并应选用下列措施：
1 屋面改造之前，应对原屋面进行处理，清理表面并铲去空鼓部位；
2 原屋面防水可靠时，可直接加铺保温层做倒置式保温屋面，也可重新做防水或在保温层上再加一道防水；
3 原屋面防水有渗漏或原保温层为吸湿性强的保温材料时，应铲除原有防水层和保温层，重新做保温层和防水层；
4 平屋面改坡屋面，宜在原屋顶吊顶上铺放轻质保温材料；无吊顶的屋项可考虑在坡屋顶做内保温或增设吊顶层。
【条文说明】本条规定了屋面节能改造设计时的措施选择。改造前需对原屋面进行处理，清理表面并铲除空鼓部位。若原屋面防水可靠，可直接加铺保温层做成倒置式保温屋面，或重新做防水层，也可在保温层上再加一道防水。若原屋面防水渗漏或保温层为吸湿性强材料，则需铲除原有防水层和保温层，重新施工。对于平屋面改坡屋面，有吊顶时可在吊顶上铺放轻质保温材料；无吊顶时可考虑坡屋顶内保温或增设吊顶层。
如果改造方案涉及增加屋面荷载，必须对原房屋结构进行复核和验算，以确保结构安全。若验算结果表明原结构无法满足改造要求，则需采取相应的结构加固措施，以保障改造后的屋面在节能的同时，结构安全不受影响。
5. 2. 6  对于室内散湿量大的场所，应进行围护结构内部冷凝受潮验算，并应按照现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB50176 的规定采取防潮措施。
【条文说明】本条规定了室内散湿量大的场所（如浴室、厨房、游泳馆等）在进行围护结构节能改造时，需进行内部冷凝受潮验算，并依据《民用建筑热工设计规范》GB50176采取防潮措施。冷凝受潮验算是为了防止围护结构内部因温湿度差异导致的冷凝现象，避免墙体受潮发霉、结构损坏等问题。通过验算确定合理的防潮构造和材料，确保围护结构的耐久性和使用性能。
5. 2. 7  外墙和毗邻不供暖空间墙体上的门窗洞口四周墙的侧面，以及墙体上凸窗四周的侧面，应按设计要求采取节能保温措施。严寒和寒冷地区外墙热桥部位，应采取隔断热桥措施。
【条文说明】本条强调了外墙门窗洞口及热桥部位的节能保温措施。对于外墙和毗邻不供暖空间墙体上的门窗洞口四周墙面侧面，以及凸窗四周侧面，应按照设计要求进行节能保温处理，以减少热量通过这些部位的散失。在严寒和寒冷地区，外墙热桥部位（如墙体与梁、柱、楼板连接处等）应采取隔断热桥措施，如使用断热材料或优化构造设计，以防止热量通过这些部位快速传递，降低建筑能耗，提高室内舒适度。
5. 2. 8  外窗节能改造可根据具体情况确定，并可选用下列措施：
    1 采用只换窗扇、换整窗或加窗的方法，满足外窗的热工性能要求，加窗时，应避免层间结露；
    2 采用更换低辐射中空玻璃，或在原有玻璃表面贴膜的措施，也可增设可调节百叶遮阳或遮阳卷帘；
    3 外窗改造更换外框时，应优先选择隔热效果好的型材；
    4 窗框与墙体之间应采取合理的保温密封构造，不应采用普通水泥砂浆补缝；
    5 外窗改造时所选外窗的气密性等级应不低于现行国家标准《建筑幕墙、门窗通用技术条件》 GB/T 31433-2015 中规定的 6 级；
    6 更换外窗时，宜优先选择可开启面积大的外窗，除超高层外，外窗的可开启面积不得小于等于外墙总面积的 12%，窗的开启位置应符合房间通风换气和使用功能的需要。
【条文说明】本条提出了公共建筑外窗改造的具体措施和要求。外窗改造可选择只换窗扇、换整窗或加窗等方式来满足热工性能要求，加窗时需避免层间结露。可采用更换低辐射中空玻璃、贴膜或增设遮阳措施。更换外框时，应优先选用隔热效果好的型材，窗框与墙体之间需采用合理的保温密封构造，避免使用普通水泥砂浆补缝。改造后的外窗气密性等级不应低于现行国家标准规定的6级。更换外窗时，宜选择可开启面积大的外窗，除超高层外，外窗可开启面积不得小于外墙总面积的12%，且开启位置应满足通风换气和使用功能需求。
5. 2. 9  对外窗的遮阳设施进行改造时，宜采用可调节百叶遮阳或遮阳卷帘等可调节外遮阳措施。加装外遮阳时，应对原结构的安全性进行复核、验算。当结构安全不能满足要求时，应对其进行结构加固或采取其他遮阳措施。
【条文说明】当由于现代公共建筑透光玻璃窗面积较大，因而相当大部分的室内冷负荷是由透过玻璃的日射得热引起的。为了减少进入室内的日射得热，采用各种类型的遮阳设施是必要的。从降低空调冷负荷角度，外遮阳设施的遮阳效果明显。因此，对外窗的遮阳设施进行改造时，宜采用外遮阳措施。可设置水平或小幅倾斜简易固定外遮阳，其挑檐宽度按节能设计要求。室外可使用软质篷布可伸缩外遮阳。东西向外窗宜采用卷帘式百叶外遮阳。南向外窗若无简易外遮阳，也可安装手动卷帘式百叶外遮阳。遮阳设施的安装应满足设计和使用要求，且牢固、安全。采用外遮阳措施时应对原结构的安全性进行复核、验算；当结构安全不能满足节能改造要求时，应采取结构加固措施或采取玻璃贴膜等其他遮阳措施。遮阳设施的设计和安装宜与外窗或幕墙的改造进行一体化设计，同步实施。
5. 2. 10  建筑外窗、透光幕墙、采光顶进行节能改造时，可采用更换玻璃，或在原有玻璃的表面贴膜的工艺。
【条文说明】玻璃隔热膜可以改善现有建筑玻璃的光学性能，减少太阳辐射热进入室内，从而提升舒适性，并减少空调能耗。针对四川省的气候条件，需同时关注透光和隔热的平衡，宜采用透光率在40%及以上，光效比LSG在0.9及以上的产品，并且贴膜后的玻璃反光率不宜增大，从而控制对环境的光污染。四川大部地区气候潮湿，以采用非金属类型的隔热膜为宜。
5. 2. 11  外门、非供暖楼梯间门节能改造时，可选用下列措施：
1 严寒、寒冷地区建筑的外门口应设门斗或热空气幕；
2 非供暖楼梯间门宜为保温、隔热、防火、防盗一体的单元门；
3 外门、楼梯间门应在缝隙部位设置耐久性和弹性好的密封条；
4 外门应设置闭门装置，或设置旋转门、电子感应式自动门等。
【条文说明】本条提出了外门及非供暖楼梯间门节能改造的具体措施。严寒和寒冷地区建筑的外门口应设置门斗或热空气幕，以减少热量流失。非供暖楼梯间门宜采用保温、隔热、防火、防盗一体化的单元门。外门和楼梯间门的缝隙部位应设置耐久且弹性好的密封条，以提高气密性。外门还可设置闭门装置，或采用旋转门、电子感应式自动门等，减少因频繁开关门造成的热量散失，提升节能效果。
5. 2. 12  透光幕墙、采光顶节能改造应提高幕墙玻璃和外框型材的保温隔热性能，并应保证幕墙的安全性能，根据实际情况，应选用下列措施：
1 透光幕墙玻璃可更换保温性能好的中空玻璃，或增加中空玻璃的中空层数；
2 可采用低辐射中空玻璃，或采用在原有玻璃的表面贴膜或涂膜工艺；
3 更换幕墙外框时，直接参与传热过程的型材应选择隔热效果好的断热型材；
4 在保证安全的前提下，可增加透光幕墙的可开启扇，除超高层及特别设计的透光幕
墙外，透光幕墙的可开启面积宜大于外墙总面积的12%。
【条文说明】本条明确了透光幕墙及采光顶节能改造的具体措施。改造时应重点提升幕墙玻璃和外框型材的保温隔热性能，同时确保幕墙的安全性。可选择更换保温性能更好的中空玻璃，或增加中空层数；也可采用低辐射中空玻璃，或对原有玻璃进行贴膜、涂膜处理以增强隔热效果。更换外框时，应选用隔热效果好的断热型材。在保证安全的前提下，可增加透光幕墙的可开启面积，除超高层及特殊设计外，可开启面积宜大于外墙总面积的12%，以满足通风需求并提升节能效果。
[bookmark: _Toc22957]5.3  供暖通风与空调系统改造技术
5. 3. 1  空调冷热源设备改造时，选用下列措施：
1 改造时应充分挖掘现有冷热源设备的节能潜力，并应在现有设备不能满足需求时，再予以更换。更换时，更换后的设备性能应符合现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB50189的相关规定。
2 冷热源系统改造应根据系统原有的运行记录，进行整个供冷、供暖季负荷的计算和分析，保证改造后的设备容量和配置满足使用要求，且冷热源系统在不同负荷变化时，能保持高效运行；
2 冷热源进行更新改造时，应在原有供暖、通风和空调供应系统的基础上，根据改造后建筑的规模、使用特征，结合建筑机房、管道井、能源供应等条件综合确定冷热源的改造方案；
3 冷水机组或热泵机组的容量与系统负荷不匹配时，在确保系统安全性及经济性的情况下，宜在原有冷水机组或热泵机组上，增设变频装置，以提高机组的实际运行效率；
4 燃气锅炉和燃油锅炉排烟温度过高时，宜增设烟气热回收装置。
【条文说明】本条对冷热源改造提出具体要求。首先，应优先挖掘现有设备的节能潜力，仅在无法满足需求时更换设备，且新设备需符合《公共建筑节能设计标准》GB50189，优先考虑高能效机组，如：磁悬浮离心机、变频螺杆机。改造应基于系统运行记录分析负荷，确保设备容量和配置满足需求并高效运行。改造方案需结合建筑规模、使用特征及现有条件综合确定，且改造后系统供回水温度应适配原有管道和末端系统。当机组容量与负荷不匹配时，可在原有设备上增设变频装置以提高效率。排烟温度过高时，应增设烟气热回收装置。同时，推广多能源耦合供暖系统，优先利用低谷电价，并按照高效机房标准进行改造。
5. 3. 2  空调末端设备改造时，选用下列措施：
1 对于全空气空调系统，有条件时宜按实现全新风和可调新风比的运行方式进行设计。新风量的控制和工况转换，宜采用新风和回风的焓值控制方法。
2 人员密度相对较大且人员数量变化较大的区域，宜采用新风需求控制。
3 过渡季节或供暖季节局部房间需要供冷时，宜优先采用直接利用室外空气进行降温的方式。
  4 当进行新、排风系统的改造时，应对可回收能量进行分析，合理设置排风热回收装置。
5 对于餐厅、食堂和会议室等高负荷区域空调通风系统的改造，应根据区域的使用特点，选择合适的系统形式和运行方式。
6 对于原设计不合理，或者使用功能改变而造成的原有系统分区不合理的情况，在进行改造设计时，应根据目前的实际使用情况，对空调系统重新进行分区设置。
7 采用联网型温控器，远程设定温度及启停。
【条文说明】本条明确了末端系统改造的具体要求。对于全空气空调系统，有条件时应改造为全新风或可调新风比运行方式，新风量控制宜采用焓值控制方法。人员密度大且变化频繁的区域宜采用新风需求控制。过渡季节或供暖季节需局部供冷时，优先利用室外空气降温。改造新、排风系统时，应分析可回收能量并合理设置排风热回收装置，且交换效率需符合相关标准要求。对于餐厅、食堂、会议室等高负荷区域的空调通风系统改造，应根据使用特点选择合适系统形式和运行方式。若原系统分区不合理，应根据实际使用情况重新分区设置。同时，联网型温控器能够实现远程设定温度及启停功能，便于对空调系统或采暖系统进行精细化控制。通过联网功能，管理人员可以随时随地根据实际需求调整室内温度，优化能源使用效率，同时避免不必要的能源浪费，提升系统的节能效果和运行管理水平。
5. 3. 3  水泵、风机改造时，选用下列措施：
1 原有输配系统的水泵、风机重新更换时，空调水系统或风系统的输送效率应满足现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB50189的相关规定。
2 对于全空气空调系统，当各空调区域的冷、热负荷差异和变化大，低负荷运行时间长，且需要分别控制各空调区温度时，经技术论证可行，宜通过增设风机变速控制装置，将定风量系统改造为变风量系统。
3 当原有输配系统的水泵规格过大，经技术论证可行，宜采取水泵变频控制装置或更换水泵。
4 对于冷热负荷随季节或使用情况变化较大的定流量水系统，在确保系统运行安全可靠的前提下，经技术论证可行，可通过增设变速控制装置等措施，将定流量系统改造为变流量系统。
5 对于系统较大、阻力较高、各环路负荷特性或压力损失相差较大的一级泵系统，在确保具有较大的节能潜力和经济性的前提下，可将其改造为二级泵系统，二级泵应采用变流量的控制方式。
【条文说明】本条对输配系统改造提出具体要求。首先，更换水泵、风机时，空调水系统或风系统的输送效率需符合《公共建筑节能设计标准》GB50189。对于全空气空调系统，若各区域负荷差异大、低负荷运行时间长且需分别控制温度，可将定风量系统改造为变风量系统。若水泵规格过大，可采取变频控制或更换水泵。对于冷热负荷变化大的定流量水系统，可在确保安全的前提下将其改造为变流量系统。对于系统较大、阻力高、环路负荷特性差异大的一级泵系统，可改造为二级泵系统并采用变流量控制。
5. 3. 4  冷却塔改造时，选用下列措施：
1  对于冬季或过渡季存在供冷需求的建筑，在保证安全运行的条件下，宜采用冷却塔供冷的方式；
2 具备制冷、制热需求，当冬季不具备其他可再生资源作为冷热源时，推荐采用热源塔热泵系统。
【条文说明】对于冬季或过渡季有供冷需求的建筑，可采用冷却塔供冷。热源塔热泵系统主要由热源塔热泵主机、热源塔、溶液再生装置、浓度控制装置、抗冻剂、溶液箱等组成。冬季以低于冰点的抗冻液为载体，高效提取低温空气中的低品位热能，通过热泵主机，实现低品位热能向高品位热能转化。夏季将抗冻剂浓缩后回收至溶液箱，以冷却水为载体，起到高效冷却塔的作用，将热泵主机的冷凝热排至大气中。热源塔热泵可以实现供暖、制冷及生活热水供应。其核心特点是利用空气显热和潜热，尤其冬季室外干球温度≥-20℃且气候湿润的夏热冬冷地区及寒冷地区。当冬季不具备其他可再生资源，如地热、污水、工业余废热等作为冷热源时，推荐采用热源塔热泵系统。
5. 3. 5  空调系统改造时，选用下列措施：
1 宜按照高效机房的标准进行系统改造。
2 宜配置群控系统，具有负荷预测、群控策略、故障诊断等多功能系统。
3 推广多能源耦合供暖系统，如：燃气锅炉+空气源热泵联合运行，优先利用低谷电价。
【条文说明】本条建议按照高效机房标准进行改造，并推荐采用具有负荷预测、群控策略、故障诊断等多功能的群控系统。群控系统能够对建筑内的多个设备或系统进行集中管理和优化控制，通过负荷预测合理分配设备运行负荷，依据群控策略协调设备运行状态，实现高效节能运行。推广多能源耦合供暖系统，优先利用低谷电价。
[bookmark: _Toc27744]5.4  给排水系统改造技术
5. 4. 1  给水及热水系统节能改造时，宜实现各供水系统水量、能耗的分级分项计量和监控。
【条文说明】按使用用途、付费或管理单元的情况，针对不同用户的用水、用能分别设置用水及用能计量装置，统计用水量及用电量，并据此实现“用者付费”，达到鼓励行为节水的目的，同时还可以统计各种用途的用水量、用电量，分析渗漏水量及设备设施能效，达到持续改进的目的。
5. 4. 2  给水系统应合理确定供水分区。在满足使用要求的前提下，充分利用市政供水压力供水；条件许可时，可采用管网叠压变频供水、管网叠压工频泵与高位水箱联合供水等供水方式。
【条文说明】本条要求给水系统合理划分供水分区，充分利用市政供水压力，减少二次加压能耗。在满足使用要求的基础上，可采用管网叠压变频供水或工频泵与高位水箱联合供水等方式，优化供水系统运行效率，降低能源消耗，实现节能与供水安全的平衡。
5. 4. 3  室内给水排水管道应根据室内环境、介质温度、安装场所等因素，合理采取管道保温或防结露措施。
【条文说明】本条要求室内给水排水管道根据室内环境、介质温度和安装场所等因素，合理采取保温或防结露措施。保温措施可防止热水管道热量散失，减少能耗；防结露措施则能避免管道在潮湿或温差较大环境下产生冷凝水，防止管道腐蚀和室内潮湿。合理的保温和防结露设计有助于提高系统运行效率，保障室内环境舒适性和管道使用寿命。
5. 4. 4  卫生器具、水龙头、淋浴器等应符合现行国家标准《节水型卫生洁具》GB/T 31436及《节水型产品通用技术条件》GB/T 18870的要求，宜优先选水效等级较高的产品。
【条文说明】本条要求卫生器具、水龙头、淋浴器等用水设备应符合现行国家标准《节水型卫生洁具》GB/T 31436及《节水型产品通用技术条件》GB/T 18870的规定，以确保其节水性能。在条件允许的情况下，优先选择水效等级较高的产品，以进一步提高用水效率，减少水资源浪费，推动节水型社会的建设。
5. 4. 5  对水泵进行更新时，应控制水泵运行工况在水泵特性曲线高效区段内。更换后的水泵不应低于现行国家标准《电动机能效限定值及能效等级》GB 18613、《清水离心泵能效限定值及节能评价值》GB 19762 及《污水污物潜水电泵能效限定值及能效等级》GB 32031中的节能评价值。
【条文说明】本条要求在更新水泵时，应确保水泵运行工况位于特性曲线的高效区段，以提高运行效率。更换后的水泵需满足现行国家标准中关于节能评价值的要求，包括《电动机能效限定值及能效等级》GB 18613、《清水离心泵能效限定值及节能评价值》GB 19762 和《污水污物潜水电泵能效限定值及能效等级》GB 32031，确保其能效不低于相应标准的节能评价值，以实现节能目标。
5. 4. 6  热水供水系统节能改造应采取保证冷热水供水压力平衡及配水点热水出水时间的技术措施。
【条文说明】常用的保证冷热水供水压力平衡的措施有：热水分区与给水系统的分区一致；用水量大的热水供应系统进水由相应分区的给水系统设专管供应；热水回水管网采用同程布置；采用质量可靠的温控循环阀、流量平衡阀、导流三通等管道附件。热水出水时间应满足现行国家标准《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020的要求，可采用减小热水支管的长度、设置自调控电伴热保温或支管循环等技术措施。
5. 4. 7  既有公共建筑采用可再生能源制备热水时，应根据当地的气候条件、太阳能资源、建筑物类型、使用功能、用户需求、投资规模及安装条件（可用空间、用地、遮挡、朝向）等因素综合确定采用的技术类型和形式。
【条文说明】本条明确了既有公共建筑采用可再生能源制备热水时，需综合考虑多种因素来确定技术类型和形式。这些因素包括当地的气候条件、太阳能资源、建筑物类型、使用功能、用户需求、投资规模以及安装条件（如可用空间、用地、遮挡、朝向等）。通过综合分析这些因素，可以科学合理地选择适合的可再生能源热水系统，如太阳能热水系统、空气源热泵热水系统及地源热泵热水系统等，以确保系统的高效运行、经济性和可持续性，同时满足用户的热水需求。
5. 4. 8  当增设或改造非传统水源供水系统时，应通过技术经济比较后确定，并应采取保证使用安全的技术措施。
【条文说明】本条要求在增设或改造非传统水源（如雨水、再生水等）供水系统时，需通过技术经济比较来确定其可行性，并采取相应的技术措施以保障使用安全。技术经济比较应综合考虑系统的建设成本、运行维护费用、节水效益以及对环境的影响等因素，确保系统的经济合理性。同时，为保障非传统水源的使用安全，必须采取有效的水质处理和监测措施，确保水质符合相关标准，避免对使用者健康和环境造成不良影响。
5. 4. 9  增设或改造的太阳能热水系统，应符合现行国家标准《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》GB 50364、《民用建筑太阳能热水系统评价标准》GB/T 50604和四川省的有关规定。
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]【条文说明】本条要求增设或改造的太阳能热水系统必须符合现行国家标准《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》GB 50364、《民用建筑太阳能热水系统评价标准》GB/T 50604以及四川省的相关规定。这些标准和规范涵盖了太阳能热水系统的系统设计、安装、验收、运行管理以及性能评价等多方面内容，确保系统在技术、安全、节能和环保等方面达到要求，同时满足当地的特殊规定和使用需求。
5. 4. 10  增设或改造的空气源热泵的性能系数应符合现行国家标准《热泵热水机（器）能效限定值机能效等级》GB 29541中节能评价值的规定。
【条文说明】本条要求增设或改造的空气源热泵热水系统的性能系数应符合现行国家标准《热泵热水机（器）能效限定值及能效等级》GB 29541中节能评价值的规定。这些规定确保了空气源热泵热水系统在节能和高效运行方面的性能，同时符合国家节能标准的要求。
5. 4. 11  增设或改造的地源热泵热水系统的性能系数应符合现行国家标准《热泵和冷水机组能效限定值及能效等级》GB 19577中节能评价值的规定。
【条文说明】本条要求增设或改造的地源热泵热水系统的性能系数应符合现行国家标准《热泵和冷水机组能效限定值及能效等级》GB 19577中节能评价值的规定。这些规定确保了地源热泵在标准工况条件下的制热性能及运行效率。
[bookmark: _Toc24142]5.5  电气系统改造技术
5. 5. 1  对变压器的改造应根据用电设备实际耗电量总和，重新计算变压器容量，并采用低损耗、低噪声的节能变压器，更换后的变压器能效等级应不低于现行国家标准《电力变压器能效限定值及能效等级》GB 20052 中的2级。
【条文说明】本条要求在对变压器进行改造时，应根据实际用电设备的耗电量重新核算变压器容量，并选用低损耗、低噪声的节能型变压器。更换后的变压器能效等级不应低于现行国家标准《电力变压器能效限定值及能效等级》GB 20052中规定的2级能效。这有助于提高变压器运行效率，降低能耗和运行成本，同时减少噪声污染，符合节能和环保要求。
5. 5. 2  无功补偿宜优先采用自动补偿的方式进行，补偿后仍达不到要求时，宜更换补偿设备。
【条文说明】本条强调无功补偿应优先采用自动补偿方式，以实现精准、高效的无功功率调节。当自动补偿后仍无法满足要求时，建议更换补偿设备，以确保系统无功功率的合理补偿，提高电能质量，降低电网损耗，保障供配电系统的稳定运行。
5. 5. 3  照明系统节能改造应根据不同的场所，应选用高效节能光源,并配用电子镇流器或节能型电感镇流器，且能效应不低于相关能效标准的2级。
【条文说明】本条要求照明系统节能改造时，根据不同场所选用高效节能光源，并配用电子镇流器或节能型电感镇流器。改造后的照明系统能效应不低于相关能效标准的2级，以确保照明系统在满足使用需求的同时，实现节能目标并提高能源利用效率。
5. 5. 4  照明配电系统改造设计时各照明功率密度值应按现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015 规定的限定值、《建筑照明设计标准》GB/T 50034的规定的目标值及对原回路容量进行校核，并应选择符合节能评价值和节能效率的灯具。
【条文说明】本条要求照明配电系统改造设计时，照明功率密度值应根据现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015规定的限定值和《建筑照明设计标准》GB/T 50034规定的目标值进行校核。同时，应选择符合节能评价值和节能效率的灯具，以确保照明系统在满足使用需求的同时，实现节能目标并提高能源利用效率。
5. 5. 5  电梯的节能改造应采用下列技术措施:
1 高速电梯宜采用无齿轮曳引机;
2 电梯轿厢及电梯井内应采用节能灯具，轿厢内显示器应采用节能显示器;
3 电梯应安装变频调速装置;
4 高层建筑当直梯轻载上行、重载下行时，宜将运动中负载上的机械能转化为电能并合理利用。
【条文说明】本条明确了电梯节能改造应采取的技术措施。具体包括：高速电梯宜采用无齿轮曳引机，以提高运行效率并降低能耗；电梯轿厢及井道内应使用节能灯具，轿厢内显示器也应选用节能型产品；电梯应安装变频调速装置，以优化运行速度并减少能量浪费；在高层建筑中，当直梯轻载上行或重载下行时，应将机械能转化为电能并合理利用，进一步提升电梯系统的节能效果。
5. 5. 6 供配电与照明系统的改造设计宜结合系统主要设备的更新换代和建筑物的功能升级进行。
【条文说明】本条强调供配电与照明系统的改造设计应与系统主要设备的更新换代及建筑物的功能升级相结合。在改造过程中，通过更新设备提升系统性能，同时根据建筑功能调整优化系统配置，以满足新的使用需求，实现节能与功能提升的双重目标。
5. 5. 7  当供配电系统改造需要增减用电负荷时，应重新对供配电容量、电线电缆和母线规格、供配电线路和保护电器的选择性配合等参数进行核算。
【条文说明】本条要求在供配电系统改造中，当需要增减用电负荷时，必须重新核算供配电容量、电线电缆和母线规格、供配电线路和保护电器的选择性配合等参数。这确保了系统在改造后能够安全、高效地运行，满足新的用电需求，同时避免因负荷变化导致的设备过载或资源浪费。
5. 5. 8  无功补偿宜优先采用的投切方式为自动补偿、动态补偿，调节方式应采用无功功率参数调节。补偿装置宜采用就地平衡补偿，并应符合下列要求:
1 容量较大，负荷平稳且经常使用的用电设备的无功功率宜单独就地补偿。
2 补偿基本无功功率的电容器组，应在配变电所内集中补偿。
3 经补偿后仍达不到要求时，应更换补偿设备，补偿设备应满足《供配电系统设计规范》GB50052和《并联电容器装置设计规范》GB50227的相关规定。
【条文说明】本条明确了无功补偿的具体要求和实施方式。无功补偿应优先采用自动补偿和动态补偿方式，调节方式应以无功功率参数调节为主，以实现精准补偿。补偿装置宜采用就地平衡补偿，以减少无功功率在电网中的传输损耗。具体要求如下：对于容量较大、负荷平稳且经常使用的用电设备，其无功功率应单独就地补偿，以提高补偿效率并减少对其他设备的影响；用于补偿基本无功功率的电容器组，应在配变电所内集中补偿，以优化整体补偿效果；若经补偿后仍无法满足要求，应更换补偿设备。更换后的补偿设备需符合《供配电系统设计规范》GB50052和《并联电容器装置设计规范》GB50227的相关规定，确保补偿装置的安全性、可靠性和有效性。
5. 5. 9  未设置用电分项计量的系统应根据变压器、配电回路原有设置情况，结合建筑物内部使用功能，合理设置分项计量监测系统。分项计量电能表宜具有远传功能。
【条文说明】本条要求未设置用电分项计量的系统应根据实际情况合理设置分项计量监测系统。分项计量可帮助精准掌握各用电设备或区域的能耗情况，便于管理和优化用电。同时，建议分项计量电能表具备远传功能，以便实现远程监控和数据采集，提高管理效率和节能效果。
5. 5. 10  当公共区照明采用就地控制方式时，宜设置声控或延时等感应功能;当公共区照明采用集中监控系统时，宜根据照度自动控制照明。
【条文说明】本条强调公共区照明控制方式的优化。当采用就地控制时，建议设置声控或延时等感应功能，以实现按需照明，避免不必要的能源浪费。对于采用集中监控系统的公共区照明，建议根据实际照度自动控制照明，进一步提升照明系统的节能效果和运行效率。
5. 5. 11  照明控制系统节能改造后宜具备下列功能:
1 实现按照预先设定的时间表自动启停照明回路，并能设置不同场景的控制模式;
2 照明配电回路应配合节能控制的要求分区、分回路设置。
3 实时采集并显示系统参数，并具有采集信号校正功能，采集数据包括室内外照明参数、系统运行参数、能效参数;
4 采用节能优化控制策略，进行全年动态照度调节。
【条文说明】本条明确了照明控制系统节能改造后应具备的功能。改造后的系统应能够按照预先设定的时间表自动启停照明回路，并支持不同场景的控制模式，以满足多样化的照明需求。照明配电回路应根据节能控制要求进行合理分区和分回路设置，以便精准控制。系统应具备实时采集和显示室内外照明参数、系统运行参数及能效参数的功能，并配备采集信号校正功能，以确保数据的准确性。此外，系统应采用节能优化控制策略，根据全年光照条件动态调节照度，进一步提升节能效果。
5. 5. 12  应充分利用自然光来减少照明负荷，采用导光或反光装置时应进行经济技术比较，合理选择，可采取分区、分组、按照度或按时段调节的节能控制措施。
【条文说明】本条强调公共建筑节能改造中应充分利用自然光以减少照明负荷。在采用导光或反光装置时，需进行经济技术比较，合理选择适合的方案。同时，可采取分区、分组、按照度或按时段调节的节能控制措施，以进一步优化照明系统的节能效果，确保在满足照明需求的同时，最大限度地降低能源消耗。
5. 5. 13  更换灯具时,在满足眩光限制和配光要求条件下，应选用效率或效能高的灯具。
【条文说明】本条要求在更换灯具时，应在满足眩光限制和配光要求的前提下，优先选用效率或效能高的灯具。高效率灯具能够在提供相同照度的情况下消耗更少的电能，从而实现节能目标，同时也有助于提升照明质量，满足使用需求。
5. 5. 14  供配电系统改造的线路敷设宜使用原有路由进行敷设。当现场条件不允许或原有路由不合理时，应在不造成主体结构安全隐患的前提下，按照科学合理、方便施工的原则重新敷设。
【条文说明】本条要求供配电系统改造时，线路敷设应优先利用原有路由，以减少施工成本和对建筑结构的改动。如果现场条件不允许或原有路由不合理，可在确保不造成主体结构安全隐患的前提下，按照科学合理、方便施工的原则重新敷设线路。
5. 5. 15  供配电电能质量改造应根据测试结果确定需进行改造的位置和方法，并宜符合下列要求:
1 对于三相负载不平衡的回路宜采用定期分配回路上用电设备、增加改善三相平衡设备的方法，改造后应满足《电能质量 三相电压不平衡度》GB/T 15543的要求。
2 功率因数的改善宜优先采用自动补偿、动态补偿、分相补偿、末端补偿、集中补偿的方式，补偿时应考虑尽量靠近末端设备进行补偿，并规避发生系统串、并联谐振的情况，改造后应满足《电能质量 供电电压允许偏差》GB/T 12325、《电能质量 电力系统频率允许偏差》GB/T15945、《电能质量 电压波动和闪变》GB/T12326和《电能质量 暂时过电压和瞬态过电压》GB/T18481的要求
3 谐波治理应根据谐波源制订针对性方案，采用有针对3、5、7、11、13等奇次谐波的治理设备和方案进行治理，治理后应满足《电能质量 公用电网谐波》GB/T 14549、《电能质量 公用电网间谐波》GB/T 24337的要求。
4 电压偏差高于标准值时宜采用合理方法降低电压和稳定电压，改造后应满足《电能质量 供电电压允许偏差》GB/T12325、《电能质量 电压波动和闪变》GB/T12326和《电能质量 暂时过电压和瞬态过电压》GB/T18481的要求。
【条文说明】本条明确了供配电电能质量改造的具体要求和方法。改造应基于测试结果，针对不同问题采取相应措施，这些措施旨在优化电能质量，提高供配电系统的稳定性和可靠性，同时满足相关国家标准的要求。
5. 5. 16  电梯节能控制改造应符合下列规定
1 两台及以上电梯集中排列时应设置群控措施;
2 电梯应具备无外部召唤且轿厢内一段时间无预置指令时自动转为节能运行模式的功能;
3 自动扶梯、自动人行步道应具备空载时暂停或低速运转的功能。
【条文说明】本条要求电梯节能控制改造需符合以下规定：两台及以上电梯集中排列时，应设置群控措施以优化调度，减少空驶率；电梯应具备在无外部召唤且轿厢内一段时间无预置指令时自动转为节能运行模式的功能，以降低待机能耗；自动扶梯和自动人行步道应具备空载时暂停或低速运转的功能，避免不必要的能源浪费。
5. 5. 17  超高层建筑、人流集中的大型公共建筑，宜进行电梯分区控制。
【条文说明】本条建议超高层建筑和人流集中的大型公共建筑宜采用电梯分区控制。分区控制可将电梯系统划分为多个区域，根据建筑的使用功能和人流分布特点，合理分配电梯资源，优化电梯的运行调度，减少电梯的无效运行和等待时间，提高电梯的运行效率和乘客的使用体验，同时降低电梯系统的能耗。
5. 5. 18  电梯控制系统节能改造后宜具备下列功能:
1 实时采集并显示系统参数，并具有采集信号校正功能，采集数据包括系统运行参数、能效参数;
2 多部电梯具有群控功能;
3 采用节能优化控制策略，统计分析电梯和自动扶梯客流量。
【条文说明】本条明确了电梯控制系统节能改造后宜具备的功能。改造后的系统应能够实时采集并显示系统运行参数和能效参数，并具备采集信号校正功能，以确保数据的准确性。对于多部电梯，应具备群控功能，以优化调度和提高运行效率。此外，系统应采用节能优化控制策略，通过统计分析电梯和自动扶梯的客流量，进一步提升节能效果。
[bookmark: _Toc12833]5.6  能耗监测及节能控制系统改造技术
5. 6. 1  对建筑物内的机电设备进行监视、控制、测量时，应做到运行安全、可靠、 节省人力。
【条文说明】本条要求对建筑物内的机电设备进行监视、控制和测量时，应确保运行的安全性、可靠性和高效性，同时节省人力。通过采用自动化和智能化的控制系统，实现对设备的实时监控和优化管理，减少人工干预，提高设备运行效率和管理水平，降低运维成本。
5. 6. 2  系统应能实现精细化控制，改造后的系统应能对每个可控设备进行自动化操作，尽量少的手动操作。
【条文说明】本条强调智能化系统改造后应实现精细化控制，能够对每个可控设备进行自动化操作，尽量减少手动操作。通过智能化系统，可以提高设备运行的精确性和效率，降低人为操作失误的风险，同时节省人力成本，提升整体管理效能。
5. 6. 3  水泵设备的控制宜基于末端使用需求，水泵的运行频率或数量自动控制。
【条文说明】本条要求水泵设备的控制应基于末端使用需求，通过频率或数量的自动调节来实现精准控制。这种控制方式能够根据实际用水需求动态调整水泵的运行状态，避免不必要的能耗浪费，同时确保供水系统的稳定性和可靠性，提高系统的整体运行效率。
5. 6. 4  末端参数采集宜采用无线产品，减少施工周期。
【条文说明】本条建议末端参数采集优先采用无线产品，以减少施工周期。无线采集设备安装便捷，无需布线，可快速部署，尤其适用于既有建筑改造项目，能够有效缩短施工时间和成本，同时降低对建筑结构和使用功能的影响。
5. 6. 5  系统宜结合成熟的人工智能技术，可实现最优化控制，进行全年动态负荷调节。
【条文说明】本条建议智能化系统结合成熟的人工智能技术，以实现最优化控制和全年动态负荷调节。通过引入人工智能技术，系统能够根据实时数据和历史运行情况进行智能分析和预测，自动调整设备运行参数，优化能源分配，实现全年动态负荷调节，进一步提升系统的节能效果和运行效率。
5. 6. 6  系统对建筑内空调设备进行控制，应具有稳定温度的作用，应能实现自动按需启停，不得牺牲舒适度换取节能。
【条文说明】本条要求智能化系统在控制建筑内空调设备时，既要实现稳定温度的作用，又要能够根据实际需求自动启停设备，同时不得以牺牲舒适度为代价来换取节能效果。智能化系统应通过精准的温度监测和自动控制功能，在满足室内舒适度的前提下，优化空调设备的运行，实现节能与舒适的平衡。
5. 6. 7  系统提供监测人员流动实现灵活的灯光控制。
【条文说明】本条强调通过监测人员流动来实现灯光的灵活控制。利用传感器等技术实时监测人员的活动情况，灯光系统可根据人员的分布和活动状态自动调整照明亮度或开关状态。例如，当检测到区域内无人时，自动关闭或调暗灯光；当人员进入时，及时开启或调亮灯光。这种控制方式不仅提高了照明系统的节能效果，还能根据实际需求提供适宜的照明环境，避免不必要的能源浪费，同时提升用户的使用体验。
5. 6. 8  不宜完全摒弃手动控制设备的功能，确保在自控系统失效的时候可以应急手动控制设备。
【条文说明】本条指出，在智能化系统改造中，不应完全摒弃手动控制设备的功能。保留手动控制功能可以在自控系统失效或出现故障时，作为应急手段直接操作设备，确保系统的正常运行和安全性。这种双重控制方式既发挥了智能化系统的高效性，又为可能出现的异常情况提供了可靠的备用方案，保障设备的可靠运行和使用需求。
5. 6. 9  公共区域的空调末端温控器联网控制。
【条文说明】本条要求公共区域的空调末端温控器应实现联网控制。通过联网功能，管理人员可以远程监控和调节公共区域空调末端的温度设置，实现集中管理和优化控制。联网控制不仅提高了管理效率，还能根据实际使用需求灵活调整空调运行状态，避免不必要的能源浪费，同时确保公共区域的舒适度。
[bookmark: _Toc706]5.7  可再生能源利用技术
5. 7.1  太阳能光伏系统改造应采用下列技术措施：
1 采用太阳能光伏发电系统时，应结合建筑自身结构安装光伏板，最大化利用太阳辐射。根据当地的太阳能资源和建筑的负载特性，确定太阳能光伏发电系统的总功率，依据所设计系统的电压电流要求，确定太阳能光伏板的数量； 
2 女儿墙、装饰构架等设施不应影响太阳能电池板的日照要求； 
3 在公共建筑上增设或改造已安装的光伏发电系统时，应进行建筑物和电气系统的安全复核，符合建筑结构及电气系统的安全性要求； 
4 太阳能光伏发电系统生产的电能宜采用自发自用、余电上网的模式。并入电网的电能质量、设计要求应符合现行国家标准《光伏系统并网技术要求》GB/T 19939、《光伏发电接入配电网设计规范》GB/T 50865的要求，并应符合相关的安全与保护要求； 
5 太阳能光伏发电系统应设置电能计量装置，计量装置宜具备双向电量计量功能，实现电能质量采集和监测。 
6 连接太阳能光伏发电系统和电网的专用低压开关柜应有醒目标识。标识的形状、颜色、尺寸和高度应符合国家现行标准《安全标志及其使用导则》GB 2894的规定； 
7 建筑物上安装太阳能光伏系统，不应降低本建筑和相邻建筑物的日照标准；
8 太阳能光伏发电系统宜与蓄能电池、充电桩等直流储能用能装置联合应用，更好地发挥节能减碳效益。
9 太阳能光伏发电系统在公共建筑中应用时，应符合现行国家标准《建筑光伏系统应用技术标准》GB/T 51368的规定。
【条文说明】本条明确了太阳能光伏系统改造的技术措施和要求。具体包括：结合建筑结构安装光伏板以最大化利用太阳辐射，合理确定系统总功率和光伏板数量；确保女儿墙等设施不影响光伏板日照；增设或改造时需复核建筑和电气系统安全性；采用自发自用、余电上网模式，符合相关并网标准；设置具备双向电量计量功能的电能计量装置；专用低压开关柜应有醒目标识；安装光伏系统不应降低建筑日照标准；宜与蓄能电池、充电桩等装置联合应用；符合《建筑光伏系统应用技术标准》GB/T 51368等现行国家标准。
5. 7.2  太阳能热水系统改造应采用下列技术措施：
1 在公共建筑上增设或改造的太阳能热水系统，应符合现行地方标准《民用建筑太阳能热水系统应用技术规程》DB11/T 461的规定； 
2 太阳能热水系统热损比大于0.6的，不宜采用集中式热水供应系统； 
3 太阳能有效利用率不应小于40%； 
4 在公共建筑上增设或改造的太阳能热水系统，应经建筑结构安全复核并应满足建筑结构及其他相应的安全性要求； 
5 太阳能热水系统应采取防冻、防结露、防过热、防电击、防雷、抗雹、抗风、抗震等技术措施； 
6 建筑物上安装的太阳能热水系统不得降低本建筑和相邻建筑物的日照标准，并避免产生玻璃光反射的不良影响。
【条文说明】本条明确了太阳能热水系统改造的技术措施和要求。具体包括：改造或增设的太阳能热水系统应符合地方标准《民用建筑太阳能热水系统应用技术规程》DB11/T 461；热损比大于0.6的系统不宜采用集中式热水供应；太阳能有效利用率不应小于40%；改造时需进行建筑结构安全复核，满足结构及其他安全性要求；系统应采取防冻、防结露、防过热、防电击、防雷、抗雹、抗风、抗震等技术措施；安装的太阳能热水系统不得降低建筑及相邻建筑的日照标准，避免玻璃光反射影响。
5. 7.3  空气源热泵系统改造应采用下列技术措施：
1 改造后，机组的性能系数应符合现行地方标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015的规定； 
2 对于同时供冷、供暖的建筑，宜选用热回收式热泵机组； 
3 空气源热泵机组的有效制热量，应根据室外温、湿度及结、除霜工况对制热性能进行修正。采用空气源多联式热泵机组时，还需根据室内、外机组之间的连接管长和高差修正； 
4 当冬季室外设计温度低于当地平衡点温度时，空气源热泵系统应设置辅助热源；辅助热源的选择应满足与空气源热泵联合供暖的可靠性、经济性和环保性； 
5 空气源空调机组室外机的设置应符合下列规定： 
1）确保进风与排风通畅，在排出空气与吸入空气之间不发生明显的气流短路； 
2）避免受高温污浊气流影响； 
3）噪声和排热符合周围环境要求； 
4）便于对室外机的换热器进行清扫。
【条文说明】本条明确了空气源热泵系统改造的技术措施和要求，通过以上措施，确保空气源热泵系统在改造后能够高效、稳定运行，同时满足节能和环保要求。
5. 7.4  地源热泵系统改造应采用下列技术措施：
1 改造前应对建筑物所在地的工程场地及浅层地热能资源状况进行勘察，并应从技术可行性、可实施性和经济性等三方面进行综合分析，确定是否采用地源热泵系统； 
2 宜保留原有系统中与地源热泵系统相适合的设备和装置，构成复合式系统；设计时，地源热泵系统宜承担基础负荷，原有设备宜作为调峰或备用措施； 
3 地源热泵系统供回水温度，应能保证原有输配系统和空调未端系统的设计要求； 
4 建筑物有生活热水需求时，地源热泵系统宜采用热泵热回收技术提供或预热生活热水； 
5 当地源热泵系统地埋管换热器的出水温度、地下水或地表水的温度满足末端进水温度需求时，可不启动热泵机组，直接利用；当水质不满足要求时，应设置中间换热器。
6 地源热泵系统节能改造后，制热性能系数和制冷能效比宜不低于现行国家标准 《可再生能源建筑应用工程评价标准》GB/T 50801中的2级。
7 公共建筑的冷热源改造为地源热泵系统时，地源热泵系统的工程勘察、设计应符合现行国家标准《地源热泵系统工程技术规范》GB 50366的规定。
【条文说明】本条明确了地源热泵系统改造的技术措施和要求，通过以上措施，确保地源热泵系统在改造后能够高效、稳定运行，同时满足节能和环保要求。



[bookmark: _Toc4552]6  施工及验收
[bookmark: _Toc29289]6.1  一般规定
6. 1. 1  节能改造工程中涉及的规划、消防、结构、电气等工程施工质量和专项验收应符合国家及四川省相关标准、规范的规定，未改造的环节无须进行施工质量验收。
【条文说明】本条对可再生能源系统的验收资料作出规定。与可再生能源利用节能改造工程相关的主要材料、设备和构件，如太阳能热利用系统的太阳能集热器、辅助热源、空调制冷机组、冷却塔、贮水箱、系统管路、系统保温和电气装置等，太阳能光伏系统的太阳能电池方阵、蓄电池、充放电控制器和直流/交流逆变器等，地源热泵系统的热泵机组、末端设备、辅助设备材料、监测与控制设备以及风系统和水系统管路等关键部件应能提供质检合格证书和符合要求的检测报告。可再生能源系统调试合格后，应由具有能效测评资质的第三方测评机构对可再生能源系统进行测评，并出具系统节能性能检测报告。
6. 1. 2  节能改造施工前应编制施工组织方案文件，改造施工及验收应符合现行国家和地方标准的规定。
【条文说明】节能改造施工前应编制专项施工方案，改造施工应符合现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411及现行四川省标准《四川省建筑节能工程施工质量验收规程》DB 51/5033的规定。节能改造后的验收和新建建筑一样应满足国家现行标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411/及《四川省建筑节能工程施工质量验收规程》DB 51/5033的要求
6. 1. 3  节能改造施工过程中，应采取措施不得影响未改造范围内原有系统的使用。

[bookmark: _Toc13849]6.2  围护结构施工及验收
6. 2. 1  围护结构节能改造前需编制专项施工方案，包括外墙、屋面、幕墙及外窗的安全
预案、降噪措施、废弃物处理计划。
6. 2. 2  围护结构节能改造工程使用的材料、产品等进场验收合格后，方可使用。
6. 2. 3  围护结构节能改造施工应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收规 
范》GB 50411及现行四川省标准《四川省建筑节能工程施工质量验收规程》DB51/5033 
的规定。
6. 2. 4  外墙外保温系统与基层应有可靠的结合，保温系统与墙身的连接、粘结强度应符合现行行业标准《外墙外保温工程技术规程》JGJ 144的要求。
6. 2. 5  围护结构节能改造工程验收应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收规 
范》GB 50411及现行四川省标准《四川省建筑节能工程施工质量验收规程》DB51/5033 
的规定。
[bookmark: _Toc20029]6.3  供暖通风与空调系统施工及验收
6. 3. 1  供暖、通风和空调系统改造前需编制专项方案，包括安全预案、降噪措施、废弃物处理计划。  
6. 3. 2  供暖、通风和空调系统节能改造工程使用的材料、设备进场验收合格后，方可使用。
6. 3. 3  供暖、通风和空调系统节能改造工程设备、管件和阀门的安装应符合现行国家标准《通风与空调工程施工规范》GB 50738中的相关规定。
6. 3. 4  供暖、通风和空调系统节能改造工程的系统调试和设备单机运转调试应符合现行国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243中的相关规定。
6. 3. 5  供暖、通风和空调系统节能改造工程的验收应符合现行国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243中的相关规定。
[bookmark: _Toc24679]6.4  给排水系统施工及验收
6. 4. 1  给排水系统节能改造工程施工质量及验收应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411和《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242的规定。
6. 4. 2  给排水系统节能改造工程使用的材料、设备进场验收合格后，方可使用。 
[bookmark: _Toc19863]6.5  电气系统施工及验收
6. 5. 1  供配电与照明系统的改造不宜影响公共建筑的工作、生活环境，改造期间应有保障临时用电的技术措施。
【条文说明】供配电系统改造线路敷设非常重要，一定要进行现场踏勘，对原有路由需要仔细考虑。一些老建筑的配电线路很多都经过二次以上的改造，有些图纸与实际情况根本不符，如果不认真进行现场踏勘会严重影响改造施工的顺利进行。
6. 5. 2  供配电与照明系统的改造应在满足用电安全、功能要求和节能需要的前提下进行，并应采用高效节能的产品和技术。
6. 5. 3  供配电与照明系统的改造施工质量应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411、《建筑电气照明装置施工与验收规范》GB 50617、《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的要求。
6. 5. 4  电梯系统安装与调试应符合现行国家标准《电梯工程施工质量验收规范》GB 50310、《电梯安装验收规范》GB/T 10060的规定。
6. 5. 5  高压的电气设备和布线系统继电保护系统的交接试验必须符合现行国家标准《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》GB 50150的规定。
6. 5. 6  低压的电气设备和布线系统的交接试验，应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的规定。
6. 5. 7  供配电与照明系统节能改造工程的验收应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的规定。
【条文说明】配电系统改造设计要认真核查负荷增减情况，避免因用电设备功率变化引起断路器、继电器及保护元件参数的不匹配。
供配电系统改造线路敷设非常重要，一定要进行现场踏勘，对原有路由需要仔细考虑，一些老建筑的配电线路很多都经过二次以上的改造，有些图纸与实际情况根本不符，如果不认真进行现场踏勘会严重影响改造施工的顺利进行。
6. 5. 8  电梯工程的施工质量验收应符合现行国家标准《电梯工程施工质量验收规范》GB50310、《电梯安装验收规范》GB/T 10060的规定。
[bookmark: _Toc16558]6.6  能耗监测与节能控制系统施工及验收
6. 6. 1  能耗监测与节能控制系统节能改造的施工及验收应符合国家现行标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411、《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303、《建筑电气与智能化通用规范》GB 55024、《综合布线系统工程验收规范》GB/T 50312、《建筑设备监控系统工程技术规范》JGJ/T 334的有关规定。
6. 6. 2  用户采用计算机承载智能化系统的需不低于《计算机信息系统安全保护等级划分准则》GB 17859规定的第二级。
[bookmark: _Toc1637]6.7  可再生能源利用系统施工及验收
6. 7. 1  太阳能光伏系统施工应符合现行行业标准《民用建筑太阳能光伏系统应用技术规范》JGJ 203的规定。
【条文说明】本条文主要从结构安全性角度对公共建筑增设太阳能光伏系统、太阳能或空气源热泵热水系统进行了规定。太阳能光伏系统与构件及其安装安全，应符合下列规定：
1 ) 应满足结构、电气及防火安全的要求；
2 ) 由太阳能光伏电池板构成的围护结构构件，应满足相应围护结构构件的安全性及功能性要求；
3 ) 安装太阳能光伏系统的建筑，应设置安装和运行维护的安全防护措施，以及防止太阳能光伏电池板损坏后部件坠落伤人的安全防护措施。建筑加装太阳能光伏专项设计及加固方案中应包括原建筑结构安全鉴定，抗风、防雨、耐久、防雷、防火、电气安全等技术措施，以及基础加固等构造做法。
6. 7. 2  太阳能热水供暖、供生活热水系统施工应符合现行地方标准《民用建筑太阳能热水系统应用技术规程》DB11/T 461的规定。
6. 7. 3  地源热泵系统施工应符合现行国家标准《地源热泵系统工程技术规范》GB 50366的规定。
【条文说明】地源热泵系统包括地埋管、地下水及地表水地源热泵系统。工程场地状况调查及浅层地热能资源勘察的内容应符合现行国家标准《地源热泵系统工程技术规范》GB 50366的相关规定。地源热泵系统技术可行性主要包括：
1 ) 地埋管地源热泵系统：当地岩土体温度适宜，热物性参数适合地埋管换热器换热，冬、夏取热量和排热量基本平衡；
2 ) 地下水地源热泵系统：当地政策法规允许抽灌地下水、水温适宜、地下水量丰富、取水稳定充足、水质符合热泵机组或换热设备使用要求、可实现同层回灌；
3 ) 地表水地源热泵系统：地表水源水温适宜、水量充足、水质符合热泵机组或换热设备使用要求。
改造的可实施性应综合考虑各类地源热泵系统的性能特点进行分析：
1 ) 地埋管地源热泵系统：是否具备足够的地埋管换热器设置空间、项目所在地地质条件是否适合地埋管换热器钻孔、成孔的施工；
2 ) 地下水地源热泵系统：是否具备进行地下水钻井的条件、取排水管道的位置、钻井是否会对建筑基础结构或防水造成影响、是否会破坏地下管道或构筑物；
3 ) 地表水地源热泵系统：调查当地水务部门是否允许建造取水和排水设施，是否具备设置取排水管道和取水泵站的位置；
4 ) 进行改造可实施性分析时，还应同时考虑建筑物现有系统（如既有空调末端系统是否适应地源热泵系统的改造、供配电是否可以满足要求、机房面积和高度是否足够放置改造设备、穿墙孔洞及设备入口是否具备等）能否与改造后的地源热泵系统相适应。
改造的经济性分析应以全年为周期的动态负荷计算为基础，以建筑规模和功能适宜采用的常规空调的冷热源方式和当地能源价格为计算依据，综合考虑改造前后能源、电力、水资源、占地面积和管理人员的需求变化。
6. 7. 4  太阳能光伏发电工程应按《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303和《光伏发电工程验收规范》GB/T 50796要求组织验收。
6. 7. 5  可再生能源生活热水工程的验收应符合《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242和《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》GB 50364的要求。
6. 7. 6  空气源热泵系统的验收应符合现行地方标准《公共建筑节能工程施工质量验收规程》DB 11/510的规定。
6. 7. 7  地源热泵系统的验收应符合国家现行标准《地源热泵系统工程技术规范》GB 50366、《建筑节能工程施工验收规范》GB 50411和《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243的规定。
【条文说明】现行国家标准《可再生能源建筑应用工程评价标准》GB/T 50801中规定地源热泵系统2级的制热性能系数为3.0~3.5、制冷能效比为3.4~3.9。
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7. 1. 1  公共建筑机电系统节能改造应优先采用节能调适的技术措施，降低改造成本，提高经济效益。
【条文说明】随着公共建筑功能的不断扩展，建筑机电系统的复杂性不断增强，任何一个环节的缺陷都可能造成整个系统无法正常运行或无法达到最佳的运行状态。机电系统调适作为提升建筑品质、提高机电系统实际运行能效的重要手段，得到国内外建筑行业充分重视，已列为绿色建筑认证的评价条件，也是我国建筑领域节能降碳的重要技术措施之一。
我国目前机电系统建设主要由施工单位根据国家相关施工验收规范的要求，在竣工阶段前进行建筑机电系统调试工作，调试重点是保证施工质量和主要设备的正常启动运转，而对设备与系统的实际性能、不同设备和系统之间的匹配性以及自控功能的验证往往被忽视。
“调适”区别于传统“调试”，主要体现在：第一，目的不同：“调试”是保证设备和系统满足设计和施工规范要求，“调适”是保证机电系统的整体性能和实际效果满足设计和使用要求。第二，侧重点不同：“调试”主要侧重于单一设备性能和功能，“调适”主要侧重于系统整体性能和控制功能。第三，实施主体不同：“调试”主要由施工安装单位负责组织实施，“调适”主要由建筑所有人或使用人负责组织实施。第四，实施时间不同：“调试”主要在竣工验收之前实施；“调适”除了竣工验收之前的工作外，还包括竣工交付过程中的物业移交和建筑使用过程中的季节性验证。既有建筑的机电系统节能调适可以单独进行，也可以在机电系统完成其他节能改造内容后进行。
7. 1. 2  当既有公共建筑机电系统符合以下情况之一时，应实施节能调适：
1 通风空调、给排水、建筑电气等机电系统部分无法正常工作或故障率较高的；
2 机电系统运行能效较低的；
3 机电系统完成单项节能改造的；
4 建筑所有人或使用人有意愿进一步提升机电系统的运行能效、降低能耗、改善舒适性的；
5 有节能主管部门管理要求的。
【条文说明】既有建筑机电系统调适的范畴可以是整个通风空调、给排水、电气系统，也可以是以上系统的一个单项系统。建筑机电系统调适是轻量化改造的主要技术手段之一，当符合上述情况时，应先进行机电系统节能调适，调适后仍无法达到节能要求的，再采取其他节能改造措施。当建筑以机电系统调适作为节能降碳的主要技术手段时，所涉及的静态投资回收期不宜超过2年；当建筑以机电系统改造作为节能降碳的主要技术手段，并辅以调适验证时，所涉及的静态投资回收期不宜超过5年；当建筑以投资量较大的可再生能源等改造作为节能降碳的主要技术手段，并辅以调适验证时，所涉及的静态投资回收期不宜超过8年。
7. 1. 3  既有建筑机电系统调适应由建筑所有人或使用人组织实施，宜委托第三方调适服务单位承担，应组成包括建筑所有人或使用人、调适服务单位、设计单位、施工单位、监理单位、机电设备供应商和运营管理单位等在内的调适团队共同完成。
【条文说明】调适对实施人员的技术广度及工程经验要求较高，因此选择合格的调适服务单位对于实现预期的调适效果非常关键，考虑到设计、施工、合同能源管理等单位是节能改造工程利益相关方，故建议调适服务单位由合格的第三方机构承担。当受到资金等条件限制时，也可以灵活采用第三方调适服务单位提供调适方案与技术支持，建筑所有人或使用人的相关技术或运营部门、合同能源管理单位提供实施的方式进行。
随着目前建筑机电系统日益复杂，系统之间的关联性越来越强，因此建立一个各方职责明确，统一协调的调适团队是保证调适工作开展的前提和基础。

7. 1. 4  机电系统调适的主要目标应包括以下内容：
1 确保设备的实际性能参数和功能符合设计和使用要求；
2 确保机电系统综合效果和功能满足设计和使用要求；
3 确保机电系统的安全、可靠和高效运行；
4 通过完善优化运营管理措施，提高运营管理水平。
【条文说明】调适对实施人员的技术广度及工程经验要求较高，因此选择合格的调适服务单位对于实现预期的调适效果非常关键，考虑到设计、施工、合同能源管理等单位是节能改造工程利益相关方，故建议调适服务单位由合格的第三方机构承担。当受到资金等条件限制时，也可以灵活采用第三方调适服务单位提供调适方案与技术支持，建筑所有人或使用人的相关技术或运营部门、合同能源管理单位提供实施的方式进行。
随着目前建筑机电系统日益复杂，系统之间的关联性越来越强，因此建立一个各方职责明确，统一协调的调适团队是保证调适工作开展的前提和基础。

7. 1. 5  既有建筑机电系统节能调适一般应按照编制调适方案、现场检查测试、现场调适、验收与培训、季节性验证五个步骤进行。
【条文说明】既有建筑机电系统调适按时间顺序分为计划、现场检查、现场调适、交付与培训、持续调适五个阶段。根据项目需求以及复杂程度，计划、现场检查、现场调适等阶段可合并进行，持续调适可选择进行。
调适服务单位应根据项目需求拟定调适计划书，调适计划书般包括以下内容：
（1）调适的目的；
（2）调适的范围，包括目标设备、系统、区域等信息；
（3）能效、舒适性、功能性等指标的量化目标；
（4）调适步骤、时间、人员、设备、资金等计划安排。
调适服务单位在编制调适方案前应进行现场踏勘，现场探勘般包括以下内容：
（1）调适范围内设备和系统的设计资料、产品样本、运行逻辑、功能需求等；
（2）设备和系统的运行现状；
（3）设备和系统的使用、维护、维修记录；
（4）建筑使用人员的使用行为和管理人员的管理行为。
现场检查测试、现场调适应在现场具备工作条件后进行，应充分考虑减少对建筑正常营运的影响。调适小组一般应遵循由简单到复杂、由末端到源头、由单机到系统、由局部到整体的原则，合理安排时间顺序，实施调适计划。
调适过程中的检查、测试、验证工作过程及结果应以表格照片等形式详细记录。
通风空调系统应在典型工况开展季节性验证，至少包括夏季和冬季，由于季节、入住率低等原因导致设备部分性能或者全部性能调适不具备开展条件的，应进行记录并协调确认延期开展性能调适的时间。调适验收宜在所有调适工作结束后进行，实际项目为了和其他验收工作保持一致，根据建筑所有人或使用人要求亦可以在季节性验证前组织验收，完成季节性验证后再对资料进行补充和完善。
既有建筑调适过程中，各方责任定义如下：
[image: ]
7. 1. 6 调适所用的仪表准确度和精度等级应满足相关规范要求，且应具有在有效期内的检定、校准或检测证书。
7. 1. 7 节能调适完成后应出具调适报告。
【条文说明】调试报告一般应包括以下内容：
（1）项目概况；
（2）调适过程；
（3）调适结果；
（4）发现的问题及处理；
（5）遗留问题及分析；
（6）后续整改建议和优化运行策略。

[bookmark: _Toc1088]7.2  系统调适
7. 2. 1  通风空调系统的节能调适宜包括以下内容：
1 冷热源设备、空调设备、输送设备、末端设备检查测试；
2 水系统、风系统平衡调适；
3 系统联合运行调适。
【条文说明】1通风与空调设备的检查测试应符合以下规定：
（1）检查冷热源设备、空调设备、输送设备、末端设备的现场情况，检查管路系统保温隔热情况，应符合设计和安装质量要求；
（2）验证各设备设施的使用功能和控制功能，应满足工艺要求；
（3）测试冷热源设备的供冷（热）量、输入功率等参数；（4）测试水泵、风机等配套输送设备的风量、水量、压力、输入功率等参数。
2 通风空调系统的水平衡、风平衡调适应符合以下规定：
（1）相关设备单机试运转、设备性能调适完成，安装质量和清洁程度应符合平衡调试要求；
（2）完成调节阀的检查、初始化和参数预设，调节阀应启闭灵活、关闭严密，具有良好调节性能；
（3）根据各支管路的设计流量要求调整阀门开度，调适后的水量不平衡度、风量不平衡度应符合《建筑节能与可再生能源利用通用规范》CB 55015-2021条文6.3.13 的规定和节能运行的要錧崞赡枭癟油求；
（4）平衡调试完成后，应编制平衡调试报告。
3 通风空调系统的联合运行调适应符合以下规定：
（1）通风空调系统的联合运行调适应在设备性能调适和平衡调试完成后实施；
（2）自控系统的传感器、执行器和现场控制器应齐全、完好，符合调适要求；
（3）验证通风空调系统的控制功能和节能运行策略，应符合工艺要求和节能运行要求，验证应在冬夏两季分别开展；
（4）验证通风空调系统的综合性能，测试室内环境参数和系统能效，应符合舒适和节能要求，测试应在冬夏两季典型工况下分别开展；
（5）针对调适发现问题，提出通风空调系统的优化控制策略和优化改造方案。
7. 2. 2  给排水系统的节能调适宜包括以下内容：
1 设备设施检查测试；
2 室内给水系统运行调适：
3 生活热水系统运行调适；
4 非传统水源利用系统运行调适。
【条文说明】给排水系统调试范围一般包括室内给水系统、生活热水系统、非传统水源利用系统和相关自控系统，包括给水泵、排污泵、生活热水泵、生活热水热源设备、水箱、卫生器具、系统管路及其附件等设备设施。
1 给排水系统的现场检查测试应符合以下规定：
（1）检查给水泵、排污泵、生活热水泵、生活热水热源设备、水箱、卫生器具、系统管路及其附件等设备设施的现场情况，应符合设计和安装质量要求；
（2）验证各设备设施的使用功能和控制功能，应满足工艺要求和节能要求；
（3）针对检查发现问题，提出给排水系统的优化改造方案。
2 室内给水系统的运行调适应符合以下规定：
（1）室内给水系统的运行调适应在系统和设备设施检查测试完成后实施；
（2）验证给水泵组流量、扬程、控制功能，应满足工艺要求；
（3）调整辂给水系统压力、用水点供水压力、给水水量，应满足节能节水运行要求；
（4）宜选取运行稳定的、有代表性的时段，对各用水单元进行水量平衡测试和水泵运行效率测试；
（5）针对调适发现问题，提出室内给水系统的优化运行策略和改造方案。
3 生活热水供应系统的运行调适应符合给水系统相关要求尚应符合以下规定：
（1）验证生活热水设备和系统控制功能，应符合设计要求；
（2）热水锅炉、太阳能生活热水设备、热泵热水设备应进行制热量、制热效率测试，末端用水点应进行水温、冷热水压差测试；
（3）热水循环支路之间应进行流量平衡调试。
4 非传统水源利用系统的运行调适应符合给水系统相关要求，尚应符合以下规定：
（1）验证非传统水源利用设备和系统控制功能，应符合设计要求；
（2）非传统水源利用系统应进行水平衡测试。
7. 2. 3  建筑电气系统节能调适宜包括以下内容：
1 设备和系统检查测试；
2 供配电系统运行调适：
3 照明系统运行调适；
4 电梯等其他用能系统运行调适。
【条文说明】 供配电系统调适范围一般包括工频交流电压 1000V 及以下的低压配电系统，如变压器、低压配电干线、低压配电柜、柴油发电机等，还包括用户自管的高压冷水机组及其配电系统。
1 设备和系统检查、测试主要是指检查调适工作所需的资料是否充分完备、现场系统设备的安装是否符合设计要求、施工质量是否有明显缺陷，检查测试主要设备和系统的性能参数，验证其是否满足设计、标准规范中规定的功能及性能要求。供配电、照明及电梯系统现场检查测试应包括以下内容：
（1）检查各系统配电设备、照明设备、控制设备、电梯等用能设备的现场情况，应符合设计和安装质量要求；
（2）验证各设备设施的使用功能，应满足使用要求；
（3）检查和测试低压装置主要安全性能参数；
（4）针对检查发现问题，提出供配电、照明及电梯系统的优化改造方案。
2 运行调适主要指电气系统送电调适，验证其控制功能是否满足设计、标准规范中规定的功能及性能要求。供配电系统调适应符合以下规定：
（1）供配电系统的通电联合调适应在设备和系统检查测试完成后实施，送电顺序应由上级配电箱往下级配电箱逐级逐回路送电；
（2）验证供配电系统的相应联动控制功能，应满足工艺要求；
（3）对负载特性大多为非线性且对电能质量有较高要求的低压电气系统，应做功率因数、三相不平衡、谐波专项测试。
3照明系统调适应符合以下规定：
（1）照明系统的通电联合调适应在所有灯具和配电系统检查测试完成后实施，应逐个回路单独通电调试；
（2）验证智能照明系统的控制功能，应满足工艺要求和节能要求；
（3）典型区域应做照度、照明功率密度专项测试，体育馆剧院等特殊要求公共建筑照明系统，应编制专项调适测试方案；
（4）针对调适发现问题，提出照明系统的优化控制策略和优化改造方案。
4 电梯及其他动力设施调适应符合以下规定：
（1）电梯及其他动力设施的通电联合调适应在所有设施和配电系统检查测试完成后实施：
（2）验证电梯群控及其他动力设施的控制功能，应满足工艺要求和节能运行要求；
（3）重点动力设施应做典型工况能效专项测试；
（4）针对调适发现问题，提出电梯及其他动力设施的优化控制策略和优化改造方案。
[bookmark: _Toc3172]8  节能改造效果评估
[bookmark: _Toc9884]8.1  一般规定
8. 1. 1  节能改造后，应进行节能改造效果评估，包括资料核查、现场核查、性能检测、节能量核定和减碳量分析计算等活动。
8. 1. 2  节能改造效果评估时，应进行下列评估工作：
1 对建筑的室内环境进行检测和评估；
2 应对建筑内改造相关的设备、系统和运行情况进行检查和评估；
    3 在相同的运行工况下采取同样的检测方法，评估被改造的系统和设备的性能应达到改造设计要求；
4 定期对节能效果进行评估，应采用节能量核定和减碳量分析计算对改造效果进行评估。
【条文说明】检测评估工作：
1 建筑改造后，确保改造后室内环境满足改造方案设计要求和国家相关标准要求，依据现行《公共建筑节能检测标准》JGJ 177或《采暖通风与空气调节工程检测技术规程》JGJ/T 260；
2 节能改造后，对改造涉及到的设备、系统和运行情况检查，便于对改造后的节能量进行评估；
3 在相同工况下，采取检测方法进行评估改造后系统和设备的性能是否与改造方案设计要求一致，若不一致，需查找原因进行调适或者调整；
4 定期评估时间一般以年度为周期，建议为1年，同时节能改造有一定回收期，应确保在回收期内节能改造效果的持续性。
8. 1. 3  节能改造效果评估宜提交以下材料：
1 节能诊断报告；
2 节能改造方案；
3 节能改造计算、设计文件及施工图资料；
4 节能改造后能耗运行数据及相关的检测报告；
5 改造投资、项目竣工验收等证明。
8. 1. 4  节能量核定中所涉及的参数检测方法应符合现行国家及行业标准的有关规定。
[bookmark: _Toc2424]8.2  节能改造效果检测
8. 2. 1  节能改造后，应对室内环境进行检测，包括室内温度、相对湿度、CO2浓度、新风量、室内环境噪声、照度。
8. 2. 2  节能改造后，应对供暖通风与空调系统实际性能系数现场检测，包括风道系统单位风量耗功率、冷水机组制冷性能系数、冷源系统制冷性能系数、风冷热泵性能系数等。
8. 2. 3  节能改造后，应对电气系统进行现场检测，包括电能质量、照明功率密度等。
8. 2. 4  节能改造后，应对可再生能源利用系统实际性能水平进行现场检测，包括太阳能集热系统得热量和集热效率、太阳能光伏系统发电量和光电转换效率、地源热泵系统性能系数等。
[bookmark: _Toc12293]8.3  节能量核定
8. 3. 1  节能改造项目完成后，应核定项目节能量并符合下列规定：
1  可采用账单分析法和测量计算法，按照国家现行《公共建筑节能改造技术规范》JGJ 176实施。
2  当采用账单分析法和测量计算法核定有困难时，可采用标准化模拟法进行核定，应符合下列规定：
（1） 评估前应制订校准化模拟方案；
（2） 应采用逐时能耗模拟软件，且气象资料应为1年（8760h)的逐时气象参数；
（3） 除了节能改造措施外，改造前的能耗模型（基准能耗模型）和改造后的能耗模型应采用相同的输入条件。
3  当改造前后建筑的使用率、设备容量或用能习惯存在较大变化时，宜采用校准化模拟法计算改造后的节能率，评估节能改造效果。
【条文说明】节能改造项目的节能量和减碳量的核定，包括节能改造项目的完成情况以及完成质量进行资料核查、现场勘验检查和数据收集等，并核算节能量和减碳量。标准化模拟法是对采取节能改造措施的建筑，用能耗模拟软件建立模型（模型的输入参数以项目改造前后现场检查和测试得到），并对其改造前后的能耗和运行状况进行标准化模拟，对模拟结果进行分析从而计算得到的节能量。一般在账单分析法和测量计算法不适用时才使用。
8. 3. 2  对采用不同能源种类的建筑改造项目进行节能量核定时，能源计量单位应统一采 用标准煤。常用能源折算系数应符合本标准附录A的规定，碳排放计算系数应符合现行国家标准《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366的要求。
8. 3. 3  计算节能量时，应进行不确定性分析，并应注明计算得到节能量的不确定度或模型的精度。
























[bookmark: _Toc25582]附录A 能耗折算系数
表A  常用能源标准煤折算系数表
	终端能源
	标准煤折算系数

	电力（等价值）
	按当年火电发电标准煤耗折算（kgce/kWh）

	电力（当量值）
	0.1229kgce/kWh

	天然气
	1.29971kgce/kWh

	人工煤气
	0.54286kgce/kWh

	汽油、煤油
	1.4714kgce/kWh

	柴油
	1.4571kgce/kWh

	原煤
	0.7143kgce/kWh

	标准煤
	1.000kgce/kWh

	市政热水（75℃/50℃）
	100kgce/t

	市政蒸汽（0.4MPa）
	0.1286kgce/kg
















[bookmark: _Toc21176]附录B 节能诊断报告
表B  节能诊断报告格式示例
1 既有公共建筑节能诊断概述
2 建筑概况
  2.1 建筑物概况
  2.2 建筑设备与系统概况
3 节能诊断依据
4 建筑用能诊断
  4.1 建筑总体用能情况
  4.2 建筑总体能耗指标
5 单项诊断与判定
  5.1 围护结构
  5.2 供暖通风与空调系统
  5.3 给排水系统
  5.4 电气系统
  5.5 能耗监测及节能控制系统
  5.6 可再生能源利用系统
6 节能改造建议
  6.1 改造建议
  6.2 节能潜力和技术经济性分析
  6.3 减碳量分析
7 附件
  如能源消费账单





























[bookmark: _Toc15118][bookmark: _Toc9020]本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词：
     正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
      正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
       正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
       表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2 标准中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。







[bookmark: _Toc164435627][bookmark: _Toc12620][bookmark: _Toc26038]引用标准名录
1 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015
2 《民用建筑热工设计规范》GB 50176
3 《公共建筑节能设计标准》GB 50189
4 《热泵和冷水机组能效限定值及能效等级》GB 19577
5 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736
6 《电力变压器能效限定值及能效等级》GB 20052
7 《建筑照明设计标准》GB 50034
8 《建筑防火通用规范》GB 55037
9 《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222
10 《建筑设计防火规范》GB 50016
11 《屋面工程技术规范》GB 50345
12 《屋面工程质量验收规范》GB 50207
13 《电动机能效限定值及能效等级》GB 18613
14 《清水离心泵能效限定值及节能评价值》GB 19762
15 《民用建筑太阳能热水系统应用技术标准》GB 50364
16 《热泵热水机（器）能效限定值及能效等级》GB 29541
17 《供配电系统设计规范》GB 50052
18 《并联电容器装置设计规范》GB 50227
19 《安全标志及其使用导则》GB 2894
20 《地源热泵系统工程技术规范(2009版)》GB 50366
21 《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411
22 《屋面工程技术规范》GB 50345
23 《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243
24 《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242
25 《建筑电气照明装置施工与验收规范》GB 50617
26 《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303
27 《电梯工程施工质量验收规范》GB 50310
28 《电气装置安装工程 电气设备交接试验标准》GB 50150
29 《建筑电气与智能化通用规范》GB 55024
30 《计算机信息系统 安全保护等级划分准则》GB 17859
31 《通风与空调工程施工规范》GB 50738
32 《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能检测方法》GB/T 7106
33 《建筑幕墙》GB/T 21086
34 《建筑幕墙、门窗通用技术条件》GB/T 31433
35 《节水型产品通用技术条件》GB/T 18870
36 《民用建筑太阳能热水系统评价标准》GB/T 50604
37 《电能质量 三相电压不平衡》GB/T 15543
38 《电能质量 供电电压偏差》GB/T 12325
39 《电能质量 电力系统频率偏差》GB/T 15945
40 《电能质量 电压波动和闪变》GB/T 12326
41 《电能质量 暂时过电压和瞬态过电压》GB/T 18481
42 《电能质量 公用电网谐波》GB/T 14549
43 《电能质量 公用电网间谐波》GB/T 24337
44 《光伏发电接入配电网设计规范》GB/T 50865
45 《建筑光伏系统应用技术标准》GB/T 51368
46 《可再生能源建筑应用工程评价标准（2025年版）》GB/T 50801
47 《电梯安装验收规范》GB/T 10060
48 《综合布线系统工程验收规范》GB/T 50312
49 《光伏发电工程验收规范》GB/T 50796
50 《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366
51 《外墙外保温工程技术标准》JGJ144
52 《金属与石材幕墙工程技术规范》JGJ133
53 《公共建筑节能改造技术规范》JGJ176
54 《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177
55 《外墙内保温工程技术规程》JGJ/T 261
56 《建筑玻璃膜应用技术规程》JGJ/T 351
57 《建筑玻璃采光顶技术要求》JG/T 231
58 《建筑设备监控系统工程技术规范》JGJ/T 334
59 《建筑节能工程施工质量验收规程》DB 51/5033
60 《民用建筑太阳能热水系统应用技术规程》DB 11/T461
61 《公共建筑节能工程施工质量验收规程》DB 11/510
62 《四川省公共建筑节能设计标准》DBJ 51/143
63 《攀西地区民用建筑节能应用技术标准》DBJ 51/186
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